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Аннотация.

В 9 классе на уроках химии мы знакомились с химическими элементами и соединениями, образованными ими, а так же с минералами и рудами, в состав которых входят эти элементы. Меня заинтересовал вопрос: «Какие полезные ископаемые есть в Выксунском районе и как они используются?»

Так как  я живу в поселке Виля, то с самого детства знал, что в моем посёлке раньше добывали глину и здесь стоял завод по производству красного кирпича. А в г. Выксе широко развито металлургическое производство, которое первоначально работало на местном сырье. Мне захотелось больше узнать о природных ресурсах Выксунского района, где они находятся и насколько эффективно используются в производстве. Больше всего меня заинтересовал вопрос о составе, месторождении глин  и их использовании в промышленных масштабах.  Так же мне захотелось узнать, как производили кирпич на наших заводах и можно ли возобновить это производство.

Цель: изучение полезных ископаемых Выксунского района и их использование в промышленных целях.

Задачи: 

1. Изучить литературные источники о полезных ископаемых Выксунского района.

2. Выяснить химические состав, месторождения полезных ископаемых.

3. Изучить материалы о составе, свойствах и видах глины.

4. Изучить состав и свойства глин Выксунского района, сравнить их состав и свойства.

5. Изучить материалы о производстве красного кирпича на кирпичном заводе п. Виля и п. Фирюсиха.

Введение

Селение Выкса появилось средь дремучих муромских лесов, слывших пристанищем раскольников и разбойников. Наиболее раннее упоминание о Выксе связано с именем царя Ивана Грозного. “Когда царь Иван Грозный шел походом на Казань, то проходил недалеко от Выксы через Велетьму, и там, где теперь стоит церковь, он дневал, а войско раскинуло лагерь на том месте течения реки Велетьма, где она переходит из Нижегородской губернии во  Владимирскую, т.е. неподалеку от Велетьминского пруда. Это было в 1552 году 20 июля” (Н. Соколов “Исторический очерк о Выксунских заводах”).

     В 1754 г. сыновья известного заводчика Родиона Баташева отправились к Муромским лесам. Главное, чем был занят старший из них – Андрей Родионович – поиски “железной розы”. Так в этих краях называли выходы железной руды. В 1765 г. братьями был построен Выксунский железорудный завод. 

     Кустарная обработка металла в Выксунском районе началась еще в XVI в. рядом с деревней Рудня, а город Выкса возник в 60-х годах XVIII века, когда братьями Баташевыми из Тулы в окрестностях Муромских лесов были обнаружены большие запасы железной руды. 

      Здесь сооружаются три металлургических завода - Верхний, Средний и Нижний  Выксунский заводы. Для нужд производства создается система огромных прудов площадью 280-585 га и глубиной до 9 м. в бассейнах Железницы и Велетьмы (крупнейшие пруды - Запасный, Велетьминский и Вильский). 

      Заводы выпускают оружие, листовое железо, гвозди, проволоку, литье, сортовое железо, трубы. Славу Выксы составило её художественное литьё, которое украшало улицы и площади ряда городов. На Выксунских заводах были изготовлены решетка Кремлевского Александровского сада, фигуры коней и богатырей на Триумфальных воротах в Москве и фонтан на площади Минина в Н.Ногороде.

        Основой для развития экономики района послужили погодные условия и минеральные ресурсы. Наличие железных руд и других полезных ископаемых (доломитов, песков, глины, торфа), лесных ресурсов и обилие малых рек способствовало развитию чёрной металлургии, лесной и деревообрабатывающей промышленностей. На базе использования местного металла были созданы машиностроительная промышленность и производство медицинского оборудования. Отходы металлургии дали толчок развитию промышленности строительных материалов. Концентрация городского населения определила развитие капитального строительства, агропромышленного комплекса, транспорта, связи и других предприятий сферы услуг.

I. Полезные ископаемые Выксунского района.

1. Железная руда.

В Выксунском районе берёт начало железнорудная полоса, находящаяся на юге Нижегородской области и проходящая от Выксы до Череватово и Первомайск. Рудоносная толща выксунских железных руд находится близко к поверхности, но руда в ней залегает отдельными гнездами и не составляет сплошного горизонтального скопления. В гнезде встречаются округлые колобухи (сферосидериты), отдельные плотные глыбы, чешуйчатые куски. Выксунские руды похожи на руды Тульско-Липецких месторождений, являясь рудами осадочного происхождения. В Выксунских месторождениях присутствуют два вида руд – белая (рис. 1) и красная (рис. 2).

       Белые руды лежат глубже и представляют карбонаты железа (сидериты-  FeCO3). Они легковосстановимы, не содержат много вредных для металла соединений серы и фосфора, богаты железом.
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Красная руда лежит в слоях ближе к поверхности земли, представляет собой разновидности красных, бурых железняков (Fe2O3) , лимонитов (Fe2O3·nH2O), являющимися гидроксидами железа. Получилась она из белой глины путем окисления во влажной сред
Разрабатывать нашу руду в больших количествах стали во второй половине XVIII века, когда сюда пришли братья Баташевы и построили заводы на реках Унже, Гусе и Выксуне.

Самыми известными рудниками были: Монастырский, Старососульский, Новососульский (за школой №12), Фоминский, Мотмосской, Карповский и Песочинский. Но в связи с нерентабельностью и относительно небольшими ресурсами добычу прекратили в 1923 году и Выксунский металлургический завод стал работать на привозном сырье.
2. Торф

Торф – органическая горная порода, образовавшаяся из болотных растений (трав, кустарников), микроорганизмов, разложившихся без кислорода при переработке воды в течении 4-12 тыс. лет.

 
Торф имеет сложный химический состав, который определяется условиями генезиса, химическим составом растений - торфообразователей и степенью разложения торфа. Элементный состав торфа: углерод 50—60%, водород 5—6,5%, кислород 30—40%, азот 1—3%, сера 0,1—1,5% (иногда 2,5) на горючую массу. В компонентном составе органической массы содержание  веществ 1—5%, битумов 2—10%, легкогидролизуемых соединений 20—40%, целлюлозы 4—10%, гуминовых кислот 15— 50%, лигнина 5—20%.

Торфяные болота делятся на верховые, низинные и средние. Соответственно торф называется верховым (рис. 3), низовым (рис. 4) и переходным рис. 5).
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Все низинные болота имеют родниковые ключи, вода которых содержит в растворе много минеральных солей, которые переходят в  торф. Если такой торф сжечь, то получится много золы.

          Верховые болота ключей не имеют, питаются только атмосферными осадками, верховой торф характеризуется низкой зольностью.

Болота травяные (осока, камыш, тростник и др.), кустарниковые (ивы, березняк низкорослый, можжевельник), моховые (белый сфагновый мох, зеленый кукушкин лен), дают торф разного качества. Оно оценивается величиной зольности, влагоемкости, структурой, теплотой сгорания, степенью разложения и другими характеристиками. Исходя из качественных характеристик, его применяют для разных целей.

Верховой торф со степенью разложения больше 30% и с вкраплением битумов идет для изготовления воска. Такой же торф, но содержащий гуминовые кислоты, является сырьем для производства биологически активных веществ и лекарственных препаратов.

Верховой торф со степенью разложения менее 25% используется для производства кормовых дрожжей, щавелевой кислоты и этилового спирта.

Для получения торфококса, применяемого в металлургии и кузнечном деле, пригоден  только верховой торф со степенью разложения больше 30% и зольностью меньше 6%.

Многие виды торфа используются для удобрения полей, огородов и парков, другие - в качестве топлива.

По данным статистики, сейчас, в Выксунском районе,  торф разрабатывают в небольшом количестве. Применяется он в основном для удобрения огородов и полей, а доставляется с Каленовского торфоболота (около Тамболеса).
3. Доломит

Минерал доломит (рис. 6), природный карбонат кальция и магния, CaMg(СО3)2. Цвет белый, серый, блекло-желтый. Содержит 30,4% СаО; 21,8% MgO и 47,8% СО2. 
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Доломиты по происхождению подразделяются на две генетические группы: экзогенные и эндогенные. Главная масса доломита образовалась экзогенным путём в морях, лагунах и осолоняющихся озёрах (не имеющих связи с морями) при диагенетическом преобразовании известкового ила в условиях повышенной солёности воды. Залегают эти доломиты обычно среди известняковых толщ в виде пластов, иногда большого протяжения, пластообразных линз, скоплений кристаллов, а также среди глин, обломочных и сульфатных пород (ангидритов). Доломиты обнаружены в осадочных толщах всех геологических периодов, но особенно широко они распространены в отложениях докембрия и палеозоя. Доломиты имеет широкое практическое применение. Употребляется в обожжённом виде в качестве огнеупора для футеровки металлургических печей, составляет часть шихты для стёкол повышенной стойкости и прочности, используется при изготовлении тугоплавкой глазури, белой магнезии, в качестве облицовочного камня, бутового камня и щебня для бетона. Доломиты и особенно доломитизированные известняки применяются как флюсы при доменной плавке и в сельском хозяйстве как добавки, нейтрализующие кислые почвы.

4. Известняк
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Известняк (рис. 7), осадочная порода, сложенная преимущественно карбонатом кальция – кальцитом (СаСО3). Благодаря широкому распространению, легкости обработки и химическим свойствам известняк добывается и используется в большей степени, чем другие породы, уступая только песчано-гравийным отложениям. Известняки бывают разных цветов, включая черный, но чаще всего встречаются породы белого, серого цвета или имеющие коричневатый оттенок.
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В соответствии со своим осадочным происхождением имеют слоистое строение. Чистый известняк состоит только из кальцита (редко с небольшим содержанием другой формы карбоната кальция – арагонита). 

Известняки (в широком понимании) имеют чрезвычайно многообразные области применения. Они используются в виде кускового известняка, щебня, штучного (пильного, стенового) и бутового камня, облицовочных плит, минеральной крошки, дробленого песка, минерального порошка, минеральной ваты, известняковой муки. Основные потребители – цементная промышленность (известняк, мел и мергель), строительство (получение строительной извести, бетонов, штукатурки, строительных растворов; кладка стен и фундаментов; декоративно-облицовочные работы и т.д.), дорожное и железнодорожное строительство, каменная наброска для защиты берегов и гидротехнических сооружений, металлургия (известняк и доломит – флюсы и огнеупоры, переработка нефелиновых руд на глинозем, цемент и соду), сельское хозяйство (известняковая мука в агротехнике и животноводстве), нефте- и коксохимическая, пищевая (особенно сахарная), целлюлозно-бумажная, стекольная (известняк, мел, доломит), кожевенная (известняк), резиновая, кабельная, лакокрасочная промышленность (мел как наполнитель).
5. Лесные ресурсы

До начала XX века на территории Выксунского района находились знаменитые муромские леса. Но они были истреблены на древесный уголь, дрова и строительный материал, особенно в годы индустриализации и после окончания Великой Отечественной войны. Постепенно леса были восстановлены и в настоящее время занимают 146,6 тыс. га т. е. современная лесистость района составляет 78 процентов. На песчаных почвах преобладает сосна (рис 8). Низкие заболоченные места заняты осиной и березой (рис 9) богаты пернатой дичью, зверями, пушистыми мхами, грибами, ягодами. В смешанных выксунских лесах преобладает сосна. В старину «здесь водилось очень много зверей, в их числе медведей - «лесных царей», животных сильных и свирепых. В лесах и даже в пределах города встречаются лиственница, каштан и т. д.

Общий запас древесины составляет 16,7 млн. куб. м, в том числе 11,3 млн. куб. м. приходится на хвойные породы. Все леса района относятся к лесам водоохранно-эксплуатационного назначения. Грибоносная площадь составляет 11,9 тыс. га с биологическим урожаем 400 тонн грибов в год. На территории района есть база для заготовки лесохимического сырья.
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        рисунок 8                                              рисунок 9

6. Водные ресурсы

 
На западе района протекает река Ока (рис. 10), притоками которой являются реки Сноведь, Велетьма, Суводь, Верея и Железница. Все внутренние реки являются малыми, имеют лесной характер своего питания и поэтому круглый год относительно многоводны. Общая площадь водосброса — 1771 квадратных километров.

Для развития чёрной металлургии района сооружались крупные искусственные заводские пруды. Из 5 крупнейших прудов Нижегородской области 4 находятся в Выксунском районе с площадью зеркала от 2,8 до 5,8 квадратных километров. Это Вильский (рис.11), Запасной (рис.12), Досчатинский, Верхе-Выксунский пруды (рис.13) (в настоящее время Досчатинского пруда не существует из-за разрушения плотины в 2003 году). И только Велетьменский пруд находится в соседнем Кулебакском районе.

В пределах района расположена часть уникального Южно-Горьковского месторождения подземных вод, из которого организовано водоснабжение населённых пунктов.
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рисунок 10                                               рисунок 11
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рисунок 12                                             рисунок 13
II. Глина

1. Химический состав

      Глина— это мелкозернистая осадочная горная порода, пылевидная в сухом состоянии, пластичная при увлажнении.                                                           
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             Рисунок 14

На территории нашего района расположены три месторождения глинистого сырья с промышленными запасами порядка 5 млн т: Вильское

( рис.15), Песоченское,  Фирюсихинское (рис. 14).

Глина - вторичный товар, образующийся в результате разрушения скальных пород в процессе выветривания. Основным источником глинистых пластов служат полевые шпаты, при разрушении которых под воздействием атмосферных агентов образуются силикаты группы глинистых минералов.

По происхождению и составу глины Выксунского района относятся к осадочным глинам, образовавшиеся в результате переноса в другое место и отложения там глинистых и других продуктов коры выветривания.

Химический состав глин в значительной мере характеризует их пригодность для производства изделий определенных видов. При сопоставлении химического состава различных глин обычно рассматривают количество оксидов раз​ных химических элементов, из которых состоят все соединения глин. Химический состав глин представляют следующими основ​ными оксидами.

Кремнезем  (SiO2) ,находится в глинах в связанном и свободном состояниях. Связанный кремнезем входит в состав глинообразующих минералов, свободный представлен примесями кварцевого песка. Общее содержание кремнезема в глинах 50—65 %, в запесоченных 80—85 %. В зависимости от содержания свободного кварца глины бывают: с низким (10%), средним (свыше 10 до 25%) и высоким (свыше 25%) содержанием.

Оксид алюминия ( Al2O3), находится в глинах в связанном состоянии, в составе глинообразующих минералов и слюдистых примесей. Он является наиболее тугоплавким оксидом, с повышением его содержания в них оксидов алюминия подразделяют на высокоглиноземистые (свыше 45%), высокоосновные (свыше 38-45%), основные (от 28 до 38%), полукислые (менее 28 до 14%) и кислые (менее 14%).

Оксиды щелочноземельных металлов, - оксид кальция (CaO) , оксид магния (MgO),  входят обычно в состав карбонатов — кальцита и доломита, а в небольших количествах - в состав не​которых глинистых минералов. В небольших количествах (до 3— 4%) оксиды щелочноземельных металлов способствуют спеканию керамических масс, при больших количествах - приводит к повышению пористости черепка. Обычно содержание оксида кальция в глинах составляет несколько процентов и лишь в отдельных разновидностях достигает 20-25%. Содержание оксида магния не превышает 2-3 %.

Щелочные оксиды - оксид натрия (Na2O) и оксид калия (K2O),  входят и состав некоторых глинообразующих минералов, но могут присутствовать в примесях в виде растворимых солей и полевошпатных песках. Их содержание достигает в некоторых глинах 5-6 %. Они снижают влагопоглощение обожженных изделий.

Оксиды железа (Fe2O3), присутствуют в глинах главным обра​зом в составе примесей. Содержание их в глинах колеблется от долей процента до 8—10 %,

Оксид титана (TiO2) содержится в примесях, его количество не превышает 1,5%. Эта примесь придает обожженному черепку зеленоватую окраску.
2. Происхождение. Виды глин

Глина появилась на земле много тысяч лет назад. Ее «родителями» считаются известные в геологии породообразующие минералы — каолиниты, шпаты, некоторые разновидности слюды, известняки и мраморы. При определенных условиях даже некоторые виды песка трансформируются в глину. Все известные породы, имеющие геологические выходы на поверхности земли, подвержены влиянию стихий — дождя, вихревой бури, снегов и паводковых вод.

Перепады температур днем и ночью, нагревание породы солнечными лучами способствуют появлению микротрещин. В образовавшиеся трещинки попадает вода и, замерзая, разрывает поверхность камня, образуя на ней большое количество мельчайшей пыли. Смерч дробит и растирает пыль в еще более мелкую пыль. Там, где смерч меняет свое направление или просто затихает, со временем образовываются огромные скопления частичек породы. Они спрессовываются, пропитываются водой, и в результате получается глина.

В зависимости от того, из какой породы образуется глина и каким образом идет ее образование, она приобретает различные цвета. Наиболее часто встречаются желтая, красная, белая, голубая, зеленая, темно-коричневая и черная глины. Все цвета, кроме черного, коричневого и красного, говорят о глубинном происхождении глины.

Цвета глины определяются присутствием в ней следующих солей:

красная глина — калий, железо;

зеленоватая глина — медь, двухвалентное железо;

голубая глина — кобальт, кадмий;

темно-коричневая и черная глина — углерод, железо;

желтая глина — натрий, трехвалентное железо, сера и ее соли.

При различных заболеваниях помогает глина определенного цвета.

С помощью белой глины лечат заболевания кишечника, ожирение, выпадение волос, укрепляют ногти. Красную глину используют при заболеваниях сердечно-сосудистой системы, гипотонии, варикозном расширении вен, нервных и эндокринных заболеваниях. Желтая глина применяется при инсульте, заболеваниях желудка и кишечника, мигрени, головной боли, остеохондрозе. Черная глина используется для снижения температуры, при различных видах сердцебиения, воспалениях кожи и внутренних органов, способствует омоложению организма. Голубая глина хорошо лечит ожирение, гипофункцию щитовидной железы, снимает мышечную слабость и обеспечивает подвижность суставов. В косметическом плане голубая глина используется при жирной коже. Если у вас нет глины нужного цвета, то можно использовать любую глину, главное, — правильно ее приготовить.

3. Использование глины в керамической промышленности

Керамическая промышленность - подотрасль промышленности строитильных материалов, объединяющая предприятия по добыче сырья и производству грубой керамики (кирпича, дренажных и канализационных труб, черепицы); кислотоупорных и огнеупорных изделий; плиток (облицовочных, фасадных, для полов и стен); тонкой керамики (изделий из фарфора и фаянса); керамзита; изделий широкой номенклатуры электротехнической и радиотехнической промышленности и др. Особенности керамической промышленности: повсеместная потребность в керамических материалах и изделиях, большая многотоннажность этой отрасли и сравнительно высокие коэффициенты расхода сырья на 1 т готовой продукции. 

 Основным сырьё для производства керамических изделий - глины, каолины и кварцевый песок. Наилучшими являются глины каолинитового и каолинит-гидрослюдистого или гидро- слюдисто-каолинитового составов c небольшой примесью монтмориллонита.

Изготовление изделий из керамики основано на способности глинистых материалов образовывать c водой пластичное тесто, котоpoe может принимать заданную форму и подвергаться обжигу. Процессы керамического производства многообразны, но в общих чертах сводятся к обработке сырья, приготовлению массы, оформлению изделий, их сушке и обжигу. Массы для керамики подразделяют на пластичные, порошкообразные и жидкие.  Пластичные массы представляют увлажнённую до 15-25% смесь глинистых и отощающих материалов (шамот, шлак, тальк, дунит и др.) в виде теста; порошкообразные массы - измельчённые глины и каолины c добавкой материалов, придающих специальные свойства изделиям (полевой шпат, перлит и др.); жидкие массы (литейные шликеры) получают путём мокрого помола смеси глинистых, полевошпатовых материалов и кварца. Различают пластичный способ производства, полусухое прессование и литьё в гипсовые формы, строительный кирпич, дренажные и канализационные трубы, кислотоупорный кирпич и плитки, насадочные кольца изготовляют пластичным способом, большинство видов керамических плиток - способом полусухого прессования, санитарные изделия – литьём

4.  Анализ глин (экспериментальная часть)

Для анализа я взял образцы глин с Вильского(1 образец) и Фирюсинского(2 образец) месторождений. Образцы отличались цветом: первый -  более красного оттенка, чем второй. Также второй образец  более рыхлый.

1. Сравнения осаждения глин

Для опыта я взял 2 образца одинаковой массы (рис. 16) и добавил к ним одинаковое количество воды. Через определенное время измерял выпавший осадок (Таб. 1)(рис. 17).

Таблица 1
	Время, с
	Толщина осадка 1 образца, мм
	Толщина осадка 2 образца, мм

	30
	8
	13

	60
	10
	14

	120
	11
	15


Вывод: из опыта следует, что во втором образце содержится больше глинистого основания.



2. Определение количества воды в образцах

Для опыта я взял  два образца глины по 20 грамм каждый (рис. 18). Нагревал их и взвешивал (Таб. 2)(рис. 19).

Таблица 2
	Время, с
	Масса 1 образца, г
	Масса 2 образца, г

	0
	20
	20

	120
	18
	19

	300
	17
	17,5

	420
	17
	17,5


Вывод: из опыта следует, что первый образец содержал воды  больше (15%) чем второй (12,5%).



3. Определение пластичности образцов глины

Для опыта я взял два образца глины и смочил их водой. Слепил  из образцов шарики. Шарики из глины я оставил на открытом воздухе при комнатной температуре. В течение дня я наблюдал за изменениями, происходившими с образцами глины. Особых изменений в течение нескольких дней наблюдений не происходило. Оба шарика обладают одинаковой пластичностью.

Вывод: пластичность обоих образцов глины одинаковая, высокого качества и пригодна для  применения,  как в производстве строительных материалов, так и керамических изделий.

III.  Производство красного кирпича (Фирюсинский кирпичный завод)

Мне с детства известно, что на территории Выксунского района, а именно, в п. Виля и п. Фирюсиха, производили из местного материала красный кирпич, который пользовался большим спросом и использовался для строительства домов, печей и других строительных нужд. В п. Виля кирпичный завод прекратил своё существование ещё до моего рождения и очевидцев этого производства найти не удалось. А вот завод по производству красного кирпича в п. Фирюсиха, ещё работал и очевидцы и работники этого завода по прежнему проживают в поселке.

Для того, чтобы узнать как производили кирпич на наших кирпичных заводах я посетил посёлок Фирюсиха и поговорил с местными жителями, которые работали на кирпичном заводе (рис. 20). От них я узнал, что Фирюсинский кирпичный завод был построен в XIX веке. Глину для завода брали рядом из Фирюсинского месторождения (рис. 21). Её, сначала вручную, а потом экскаваторами, капали в карьерах и перевозили по узкоколейки на завод. Далее глину смешивали с опилками. Это делалось для того, чтобы во время обжига кирпич полностью высох. Эту смесь отправляли на пресс, где формировали кирпичи. Далее сырые кирпичи отправлялись в печь Гофмана (рис 22), в которой обжигались. После этого кирпичи грузили в вагонки и перевозили на склад. Со склада кирпич забирали вагоны с завода ВМЗ. В сутки завод производил до    3000 т. кирпича. Он пользовался большим спросом не только на Выксунских заводах, стройках, но и у местного населения и населения других районов нашей области. Кирпич был высокого качества и экологически чистым.

В 1992 году завод закрылся, так как поблизости не было месторождения угля, который требовался для отопления печи, а возить его из других мест требовало больших затрат.

С закрытием завода жители посёлка лишились работы, многие уехали, инфраструктура посёлка разрушилась. Закрылись последние островки культуры и науки – школа и дом культуры, посёлок  приходит в упадок.

По мнению местных жителей, кирпичные заводы можно восстановить, но для этого нужны деньги. Ещё остались люди, знающие производство, умеющие и желающие работать на данном производстве. Возможно, найдутся люди, способные возродить местное производство, дать людям работу и возродить поселок. 



Вывод

Изучая  письменные сведения, научную литературу, информацию в интернете  и поговорив с жителями поселка Фирюсиха, я много нового узнал о полезных ископаемых нашего района. Наш Выксунский край действительно очень богат полезными ископаемыми, но лишь малая их доля используется в промышленности. Мне очень жаль, что прекратили свою работу кирпичные заводы в п. Виля и п. Фирюсиха, так как их продукция пользовалась спросом и что многие люди лишились своих рабочих мест. Возможно, найдутся в районе активные люди, способные возродить местное производство. Я хочу выйти с таким предложением к главе местного самоуправления нашего поселка, Лизуновой Л.А., думаю, что она меня выслушает и поддержит. Подготовленные мною материалы могут помочь в решении этой проблемы и помогут создать новые промышленные предприятия.
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