Лекция на тему «Ловильный инструмент»

Назначение
Ловильный инструмент позволяет захватывать и извлекать из скважины насосно-компрессорные трубы, скважинные насосы, забойные двигатели, насосные штанги, сальниковые устьевые штоки, а также извлекать насосно-компрессорные трубы и насосные штанги при ликвидации аварий.  К ловильному инструменту относятся труболовки, наружные и внутренние, ловители различного типа, колокола и метчики, магнитные ловители, удочки и извлекатели.
Прежде  чем  спустить  в  скважину  ловильный  инструмент, необходимо   обследовать состояние  эксплуатационной колонны и положение упавших в скважину труб или каких либо предметов.  Для этого служат свинцовые печати. Смятие эксплуатационной колонны обычно обследуют конусной печатью.  Для получения опечатка верхнего конца ловильных труб или какого - либо предмета применяют торцовую печать.
Печати 
Печати свинцовые предназначены для получения на торцевой или боковой поверхности отпечатков предметов, находящихся в скважине.
 Печати свинцовые плоские                                            коническая печать
[image: Печать свинцовая плоская] 
 
[image: Коническая свинцовая печать][image: Печати свинцовые плоские]    





Внешнюю часть свинцовой печати по шаблону заливают свинцом. В верхней части она имеет резьбу для присоединения к НКТ. 
Труболовки
Труболовками называют ловильный инструмент для извлечения целиком или по частям из скважины труб и других объектов цилиндрической формы, имеющий захватные устройства клинового типа. Они подразделяются по виду захвата на внутренние и наружные, по возможности освобождения от захваченного объекта на освобождающиеся и неосвобождающиеся, по конструкции захватного устройства на цанговые, втулочные, плашечные, комбинированные. 
Труболовки спускают в скважину на колонне НКТ.
[image: Труболовки внутренние освобождающиеся ТВМ ]Внутренние и наружные освобождающиеся труболовки состоят из механизмов захвата и освобождения, а внутренние неосвобождающиеся - только из механизма захвата.

Труболовка внутренняя ТВМ

 
    
Труболовка внутренняя освобождающаяся типа ТВМ изготовляется в двух исполнениях: исполнение I - упирающаяся в торец захватываемой колонны; исполнение II - заводимая внутрь захватываемой колонны на любую глубину.
Труболовки изготовляют с резьбами левого направления, они могут извлекать колонны труб как целиком, так и по частям, предварительно отвинчивая. По заказу потребителя труболовки исполнения I могут быть изготовлены с правыми резьбами.
[image: Труболовка внутренняя плашечного типа ТВ, ТВУ, ТВП]Механизм захвата - шестиплашечный, состоит из плашек, стержня и наконечника.    Механизм освобождения включает в себя тормозной башмак, ниппель, фиксатор, корпус и плашкодержатель, обеспечивающий синхронное перемещение плашек по наклонным плоскостям, а также удержание плашек в крайнем верхнем или сомкнутом (при освобождении) положении. Конструкция труболовок обеспечивает их освобождение от захваченной трубы внутри скважины с фиксацией плашек в сомкнутом положении механическим устройством.
 
Труболовка внутренняя плашечного типа ТВ





Труболовка внутренняя неосвобождающаяся типа ТВ  изготавливается с резьбами правого и левого направлений. Труболовки с резьбами правого направления могут захватывать и извлекать колонну труб целиком, а труболовки с резьбами левого направления - отвинчивать и извлекать их по частям.
[image: trubolovka.gif]Механизм захвата труболовок - шестиплашечный; состоит из стержня,  плашкодержателя, плашки и наконечника. 
  


Труболовка наружная ТН

    


Труболовки наружные ТН предназначены для извлечения из скважин целиком или по частям аварийных колонн насосно-компрессорных или бурильных труб при проведении ловильных работ. Захват цангового типа захватывает за наружную поверхность, муфту или высадку трубы. Изготавливаются правого и левого исполнения. 

Метчики 
Относятся к ловильным инструментам нарезного типа. Предназначены для извлечения из скважины оборвавшихся или отвернувшихся бурильных, насосно-компрессорных и обсадных труб. Метчики, вводимые в трубу и врезающиеся в ее тело, называются универсальными. К ним относятся метчики типов МЭУ, МБУ. Метчики, ввинчиваемые в имеющуюся резьбу муфты трубы или трубного замка, называются специальными. К ним относятся метчики МЭС, МСЗ. Правые метчики применяют для извлечения колонны целиком, а левые - для извлечения колонны по частям.
Ловильный метчик имеет форму усеченного конуса для врезания в детали замка труб при ловильных работах. На верхнем конце метчика нарезана резьба замка труб, а на нижнем конце - специальная ловильная резьба (правая или левая).
Метчики МЭС предназначены для захвата и последующего извлечения оставшейся в скважине колонны труб оканчивающейся муфтой, путем врезания ввинчиванием в резьбу муфты.           
[image: Метчик МЭУ 36-60 (60Л), МЭУ 48-80 (80Л),МЭУ 69-100 (100Л), МЭУ 85-127 (127Л) ][image: Метчики МЭС-60, МЭС-В60, МЭС-73, МЭС-89, МЭС-102, МЭС-114][image: http://ok-t.ru/studopedia/baza6/1003726324351.files/image396.jpg]Метчики типа МЭУ, предназначены для захвата и последующего извлечения оставшейся в скважине колонны труб путем врезания ввинчиванием в тело утолщенных элементов извлекаемой колонны. 

  
МЭС                                       МЭУ




Колокола ловильные
Относятся к ловильному инструменту врезного типа. Предназначены для извлечения оставшейся в скважине колонны бурильных или насосно-компрессорных труб путем захвата их за наружную поверхность. По конструкции они подразделяются на сквозные и несквозные. Сквозные колокола обеспечивают возможность пропуска сквозь корпус колокола сломанного или безмуфтового конца трубы с последующим захватом путем нарезания резьбы на наружной поверхности замков и муфты.
[image:  Рис. 3. Колокол для бурильных труб][image: Колокол КС][image: Колокол ловильный ЛК, К]Колокол представляет собой патрубок, в верхней части которого выполнена присоединительная резьба, а в нижней части внутренняя ловильная резьба с конусностью 1:16. Колокола КС изготавливаются из кованой легированной стали. 
Колокол КС                                                 Колокол ловильный ЛК, К

 




Овершот 
[image: http://www.sts-samara.ru/assets/images/ОВ.png]Овершот состоит из корпуса, направляющей воронки, переводника и набора сменных элементов, включающих ряд спиральных и цанговых захватов, и направляющих, соответственно, спирального и цангового захватов. Процесс захвата осуществляется овершотом за счет наличия конических спиральных поверхностей, выполненных на внутренней поверхности корпуса и взаимодействующей с ней наружной поверхности цангового или спирального захватов. Овершот применяется, если трубы оборвались по резьбе и есть возможность зацепить их за муфту. После попадания на упавшие трубы овершот заходит на муфту и пружины защелкиваются на теле трубы за муфтой..
Чат предоставлен 
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Удочку («ерш») 
[image:  Рис. 7. Ерш: 1 - крючки; 2 - корпус; 3 - воронка; 4 - переводник]Используют для извлечения оставленного в скважине стального каната и каротажного кабеля. Удочку изготовляют наваркой крючков на стержень или на метчик в шахматном порядке или же из обсадной трубы, на теле которой делаются вырезы, загибающиеся внутрь.  Диаметр (внешний) зева крючка обычно на 52 - 50 мм меньше диаметра скважины. Ловильные удочки подразделяются на нешарнирные и шарнирные.

                                                                      нешарнирные                     шарнирные

[image: Удочка-крючок УК1-168.000]           1 - крючки
[image: Удочка шарнирная УШ1-168.000]           2 - корпус 
           3 - воронка
           4 - переводник


Фрезеры 
[image: Фрезер забойный зубково-импрегнированный Ф32СП][image: http://ok-t.ru/studopedia/baza6/1003726324351.files/image398.jpg]Фрезеры являются инструментами для разрушения труб и различных предметов в скважине, придания им формы, удобной для захвата ловильным инструментом, выпрямления смятых обсадных труб и зарезки второго ствола. По конструкции фрезеры можно подразделить на кольцевые, цилиндрические, ступенчатые, конусные, с направляющим устройством, с захватным устройством, с выдвижными режущими органами и др. По материалу армирования режущих элементов фрезеры бывают армированные твердосплавными пластинами и армированные композиционными сплавами.




Магнитные фрезы и ловители 
[image:  Рис. 5. Магнитный фрезер: 1 - корпус; 2 - верхний полюс; 3 - магнит; 4 - нижний полюс; 5 – коронка]Используют для извлечения с забоя крупных металлических предметов. Диаметр магнитного фреза должен быть на 20-60 мм меньше диаметра скважины. Магнитным фрезом работают без перегрузок на забой.
 
                                  1-корпус
                                  2-верхний полюс
                                  3-магнит
                                  4-нижний полюс
                                  5-коронка

Трубный паук 
[image:  Рис. 6. Паук]Предназначен для извлечения из скважины металлических предметов: лап, шарошек, кувалд и др. Трубный паук изготавливают из обсадной трубы длиной 1,5-2,5 м. В нижней части нарезают зубья высотой 20-35 см, которые потом подвергают обжигу. Диаметр паука должен быть на 30-50 мм меньше диаметра скважины.
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