Введение
Стратегией развития лесного комплекса Российской  Федерации на
период  до 2020 года и  Лесным кодексом Российской  Федерации
(2007) предусматривается  дальнейшее развитие работ по  воспроизводству
лесов.  Выполнение  этой  проблемы следует рассматривать
как  сложный и длительный  процесс, зависящий от совокупности  множества
природных  и антропогенных факторов.  Особую роль при решении
этой проблемы  отводится искусственному лесавосстановлению
(лесным культурам) и  лесоразведению.  Названными документами
планируется не только  выполнение работ по созданию лесных
культур и защитных  (лесомелиоративных) насаждений, но и решение
новых проблемных вопросов:
- создание сети  селекционно-семеноводческих центров для целей
концентрации работ по созданию  объектов единого генетикоселекционного
комплекса, а таюке сбора,  переработки и хранения
лесасеменного сырья и семян.  При этом предусматривается техническое
переоснащение лесного  семеноводства;
- разработка методов получения  быстрорастущих и высокопродуктивных
лесных пород с использованием  генно-инженерных и клеточных
методов и технологий;
- обоснование ·системы  мероприятий по сохранению биологического
разнообразия лесов, повышению  их продуктивности, стабилизации
глобальных биосферных процессов,  смягчения последствий
глобального изменения климата;
- создание  углеродадепонирующих и энергетических насаждений
и т.д.
Искусственное выращивание  лесов позволяет выращивать высокопродуктивные
насаждения необходимого  видового состава и определенного
целевого  назначения, целенаправленно преобразовывать
ландшафт,  а таюке сократить  лесавосстановительный период
хозяйственно-ценных пород.
Лесные куль туры,  как правило, создают для получения древесины потребление
которой постоянно  растет. Одновременно  в еще большей
степени увеличивается  потребность человека в рекреационных, водаохранно-
защитных и других функциях леса. Лес -  незаменимый источник
жизнеобеспечения,  возобновляемое энергетическое сырье. Особым видом
лесных куль тур являются защитные ( лесамелиоративные) лесные
насаждения,  основная задача которых сохранение, преобразование и
эффективное  использование ландшафтов, защита почв от водной  и ветровой
эрозий и других неблагоприятных природных явлений,  обеспечение
высоких и устоичивых урожаев  сельскохозяиственных  культур, вовлечение
в хозяйственное использование  непродуцирующих земель.
Выращивание  лесных культур - длительный процесс,  измеряемый
десятилетиями.  Ошибки, допущенные при посадке и посеве леса, могут
проявиться не сразу, исправить их бывает трудно. В связи с этим лесоводУ
необходимо знать теорию и практику  искусственного создания и выращивания
лесных  насаждений. Все эти вопросы  излагаются в дисциплине
"Лесные культуры",  которая базируется на знаниях по лесоведению, лесоводству,
генетике, селекции,  дендрологии, почвоведению, ботанике, физиологии,
механизации лесного  и лесопаркового хозяйства и т.п.
Развитие теории и  практики искусственного выращивания лесных
насаждений в России  шло самобытным путем и имеет многовековую
историю. Посевы и посадки леса приобрели  хозяйственное значение
во времена Петра 1, когда по  указу Петра 1 в разных районах России
были произведены посевы желудей.
Лесоводы России  разработали оригинальные методы и способы
получения  высококачественных семян, выращивания посадочного
материала, облесения земель,  не покрытых лесной растительностью,
а также выращивания лесных  насаждений в тяжелых лесорастительных
условиях степи и лесостепи.  Например, А.А. Колесов
разработал способ облесения  подвижных песков, посев культур
под пологом леса  предложили Д.А.Кравчинский - для ели,
Г.А.Корнаковский - для дуба. АЛ.Молчанов  разработал коридорный
способ создания  культур дуба, а В.Д.Огиевский- способ густой культуры
дуба местами. В.Е.Граф  доказал возможность выращивания леса в
тяжелых степных  условиях и разработал агротехнику выращивания
лесных культур.  Большой вклад в развитие лесокультурнога  производства
внесли Г.Н.Высоцкий, В.В.Докучаев, Г.Ф.Морозов, Н.С.Нестеров,
Н.НСтепанов, Н.П.Кобранов, М.К.Турский, Н.Н.Срединский, Н.И.Сус,
АЛ.Тольский и др.__
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	Классификация лесов может производиться в соответствии с лесорастительным и лесохозяйственным районированием, которое используется для разработки региональных систем лесохозяйственных мероприятий. Идею порайонной специализации лесного хозяйства высказал еще Г.Ф. Морозов. Он отмечал, что при классификации лесов самыми крупными единицами будут зоны (и подзоны). Jlecoводственные зоны как единицы классификации находятся в преимущественной зависимости от климатических условий. Зоны подразделяются на лесоводственные районы, где к климатическим различиям присоединяются геологические. В каждом районе типы лесных массивов можно привязать к типам рельефа.
Лесорастительное районирование — «территориальное деление лесов на части, отличающиеся по природным условиям, обусловливающим распространение лесообразующих пород, типа леса, состав и производительность лесов и лесовосстановительные процессы в них».
Региональному лесорастительному районированию посвятили свои работы Г.Н. Высоцкий, В.Н. Сукачев, Г.В. Крылов, Б.П. Колесников и другие исследователи. Первую карту расчленения лесов на области с лесорастительной их характеристикой дал в 1961 г. В.П. Цепляев, а полное лесорастительное районирование разработал С. Ф. Курнаев, который подчеркнул, что от геоботанического оно отличается, во-первых, тем, что территориальные единицы выделяются и характеризуются не по составу растительности вообще, а по составу, прежде всего, лесной или древесной растительности и условиям ее существования. Этот принцип ближе к идее Г.Ф. Морозова.
Лесорастительное районирование, по С.Ф. Курнаеву, распространяется и за пределы лесной зоны. Вся территория бывшего СССР (включая и пустыни) расчленена на 29 провинций. Объем провинции принят по В.В. Докучаеву, которому принадлежит приоритет этого названия. Провинции выделяют по составу растительности и условиям климата. Размер их определяется территорией, подверженной преобладающему влиянию тех или иных воздушных масс. Например, Ленинградская и Брянская области, воспринимающие массы атлантического и арктического воздуха, входят в состав Скандинавско-Русской провинции.
Каждая провинция подразделяется на округа по изменению примеси сопутствующих пород (Брянский округ широколиственных лесов с примесью ясеня в I ярусе), а в горах — и всего состава древостоев. В пределах округа предполагается выделять районы по группам коренных типов леса или их сочетаниям, отражающим определенный комплекс условий среды. В дальнейшем С.Ф. Курнаев выделил в нечерноземном центре 90 лесорастительных районов.







Существует несколько классификаций леса, в зависимости от места распространения, возраста деревьев, их вида.
Географическое положение играет решающую роль в становлении теплового и водного режима, в появлении условий для проникновения в данную местность мигрирующих растений и животных, а климат географических зон положен в основу классификации леса:
- по северу Евразии и Северной Америки проходит полоса хвойных лесов (тайга). Аналогичные леса выражены во всех высокогорных районах (горная тайга);
- в умеренной полосе Евразии и Северной Америки простираются листопадные лиственные леса, переходящие в смешанные в притаежных районах;
- в средней полосе обоих полушарий произрастают нелистопадные леса из жестколистных пород (южная Европа, север Америки, Калифорния, Чили, Южная Америка, Индокитай и Австралия);
- в субтропиках и тропиках, где год делится на засушливый и дождливый сезоны, сплошные саванные леса и саванны с редкостной древесной растительностью;
- в тропической и экваториальной зонах с равномерным сезонным распределением осадков располагается влажнотропический вечнозеленый лес (дождевой лес).
В зависимости от широты, в которой находится лес, различают:

Влажные тропические леса (сельва, гилея, джунгли) — экваториальные вечнозелёные леса: имеет большое видовое разнообразие флоры и фауны. Большая ярусность позволяет проникать внутрь (на нижние ярусы) лишь очень малому количеству света. Более половины всех тропических лесов уже уничтожены. Классическим примером служат леса Амазонии, джунгли Индии и бассейна реки Конго. Каатинга — сухие листопадные тропические леса, опадают в период засухи.

Эвкалиптовые рощи Австралии — вечнозелёные субтропические леса. Листопадные леса (широколиственные и мелколиственные): находятся главным образом в Северном полушарии. Благодаря проникновению света, жизнь на нижних ярусах более активна. Древние леса умеренных широт представлены лишь разбросанными остатками.

Тайга — хвойный лес: наиболее обширный ареал. Включают леса более 50 % Сибири, Аляски, Скандинавии и Канады.

Существуют также араукариевые рощи в Южной Америке. Флора представлена преимущественно хвойными вечнозелеными деревьями и растениями.

Смешанные леса — леса, в которых растут как лиственные, так и хвойные деревья. Ареал простирается почти на всю Центральную и Западную Европу.
     
Для сосновых лесов лесостепной зоны установлено следующие типы леса:

1) сухой бор - сосняки на сухих песчаных дюнах;

2) низинный, или свежий, бор - сосняки, произрастающие на сравнительно пониженных местах с участием в составе древостоев березы, реже осины;

3) боры пристепные - сосняки на супесчаных почвах и мелких суглинках со вторым ярусом из дуба и березы. Из приведенных примеров видно, что, классифицируя лес, дается ему двойное название - по преобладающей древесной породе и по почвенной разности или положению на рельефе местности. Для нас классификация леса по типам имеет историческое значение в вопросе развития лесной типологии, так как она легла в основу классификаций продолжателей типологического изучения наших лесов. Развивая и углубляя учение о типах леса Г. Ф. Морозова, его последователь В. Н. Сукачев подходит к понятию типа леса, как определенному природному единству, где растительность, фауна, почва и атмосфера данного участка леса находятся в тесном взаимодействии и взаимосвязи. В связи с пониманием типа леса как географического комплекса он предложил в основу группировок сходных участков леса положить не только однородность состава древостоя, но и характер слагающих лес компонентов по их взаимодействию и взаимоотношению. Таким образом, понятие о типе леса В. Н. Сукачев увязал с понятием о биогеоценозе. Под типом леса он стал понимать участок земной поверхности, где на известном протяжении живые организмы (сообщества растительности, животных и микробов) и соответствующие им природные условия (климат, почва и гидрогеологические условия) остаются однородными, тесно связанными между собой также однородными взаимодействиями и поэтому в совокупности образующими единый, внутренне взаимообусловленный комплекс.




Комплексы систем лесоводственных мероприятий
Устойчиво управляемое лесовоспроизводство и постоянное поддержание леса в эффективно функционирующем состоянии обеспечиваются, в основном, цикличным применением систем лесоводственных мероприятий основного типа, соответствующих целевому назначению лесов и целям ведения лесного хозяйства. При сильном отклонении динамики биогеоценозов от целевого направления, вызванного различными, обычно неуправляемыми факторами, осуществляется возвращение к таким системам через переходные.
Основные лесоводственные системы можно объединить в 3 целевых комплекса.
1. Лесообновительный комплекс систем лесоводственных мероприятий
включает обновительные системы основного и производного типа, а также 4
варианта переходных систем,  которые формируются с учетом наиболее
жестких экологических требований, предъявляемых к мероприятиям в лесах
группы С, где запрещены рубки главного пользования.
2. Лесовосстановительный комплекс систем включает лесовосстано-
вительные системы основного и производного типа и 4 варианта переход
ных систем, формируемых в соответствии с несколько менее жесткими,
чем в 1-м комплексе, экологическими требованиями.
3. Лесоводственно-лесоэксплуатационный (или лесопромышленный)
комплекс лесоводственных мероприятий состоит из лесоэксплуатацион
ных систем основного типа, соответствующих им систем производного ти
па, а также 4-х вариантов переходных систем, которые формируются в
соответствии с экологическими требованиями, предъявляемыми к лесово-
дсгвенным мероприятиям в лесах группы А (имеющих приоритетное экс-
плуа1ационное значение).
В целом структуру комплекса лесоводственных мероприятий для лесов группы С, а также А и В, с соответствующей взаимосвязью основных и переходных 0ИОГМИ можно представить схематически (рис. 13 и 14).
В зависимости от конкретных условий региона системы лесоводственных мероприятий разрабатываются в первую очередь для наиболее ценных лесов: дубравы, кедровые леса, пойменные леса, пойменные дубравы, байрачные леса и т.п.



Уход за лесами путем проведения агролесомелиоративных и иных мероприятий
 Агролесомелиоративные мероприятия осуществляются путем создания и восстановления защитных лесных насаждений, их реконструкции, формирования рубками ухода и санитарными рубками, омолаживания кустарников, содействия естественному лесовосстановлению, ухода за подростом, закрепления подвижных песков, улучшения пастбищ, облесения деградированных земель и подверженных эрозии почв земельных участков, охраны лесов от пожаров и иных воздействий в соответствии с законодательством Российской Федерации.
 Реконструкция малоценных лесных насаждений представляет собой комплекс мероприятий (рубки реконструкции, создание лесных культур, другие мероприятия), направленных на коренное преобразование в течение одного класса возраста лесных насаждений путем полной или частичной замены.
Малоценными являются насаждения, не отвечающие экономическим, экологическим целям и не имеющие в своем составе деревьев хозяйственно-ценных пород в количестве, достаточном для формирования рубками ухода (в т.ч. и с содействием естественному лесовозобновлению) ценных насаждений, соответствующих данным лесорастительным условиям и целевому назначению участка леса.
В эксплуатационных лесах реконструкция проводится с целью замены малопроизводительных и низкокачественных древостоев (низкополнотных, неудовлетворительного состава, низкотоварных и т.п.) древостоями хозяйственно ценных пород.
В защитных лесах реконструкция проводится с целью замены лесных насаждений, утрачивающих свои средообразующие, водоохранные, санитарно-гигиенические, оздоровительные и иные полезные функции, на лесные насаждения, обеспечивающие сохранение целевого назначения защитных лесов и выполняемых ими полезных функций.
 Реконструкция осуществляется путем сплошной или частичной вырубки малоценного древостоя (рубка реконструкции) за один или несколько приемов с последующим лесовосстановлением различными способами.
 Нормативы рубок реконструкции (ширина и площадь лесосек, срок примыкания лесосек) в средневозрастных, приспевающих, спелых и перестойных малоценных лесных насаждениях устанавливаются в соответствии с нормативами заготовки древесины для сплошных рубок главного пользования лесных насаждений мягколиственных древесных пород.
При проведении реконструкции молодняков площадь лесных участков, на которых проводятся рубки реконструкции, не ограничивается, лесовосстановительные мероприятия должны быть проведены в течение одного года после рубки реконструкции.
При реконструкции малоценных лесных насаждений в защитных лесах предельные размеры участков одноприемной реконструкции не должны превышать 5 гектаров, при двух-трех приемной реконструкции - 10 гектаров.
Проведение каждой последующей рубки реконструкции на соседних участках допускается только после того, как на примыкающих к нему участках получен сомкнутый ценный молодняк, соответствующий требованиям к лесовосстановлению.
Лесотаксационные выделы малоценных насаждений, превышающие по площади установленные предельно допустимые размеры менее чем в 1,5 раза, расположенные среди ценных, могут назначаться в реконструкцию полностью, если это не ведет к отрицательным экологическим и иным последствиям. При необходимости реконструкции насаждений больших выделов или групп из нескольких выделов, занимающих большую площадь, допускается закладка 2-х и более участков реконструкции на расстоянии, превышающем в любом направлении ширину участка реконструкции не менее чем в два-три раза. В горных лесах нормативы реконструкции малоценных насаждений устанавливаются с учетом их особенностей по лесным районам и дифференцированно в зависимости от крутизны склонов и их экспозиции, а также почвенных и других условий на склонах до 20 градусов должна быть в 1,5 раза, а на склонах более 20 градусов - в два раза меньше, чем в равнинных лесах соответствующих лесных районов.
 Уход за опушками леса осуществляется в следующем порядке. Опушки леса шириной 20 - 25 м по границам с большими безлесными пространствами и шириной 5 - 10 м со стороны прогалин, водоемов, вдоль дорог, линий электропередачи, линий связи, трасс трубопроводов и других безлесных площадей, расположенных в лесах, формируются рубками ухода, направленными на повышение устойчивости лесных насаждений, защиты их от вредного воздействия ветра и других факторов.
При проведении ухода за опушками формируют древостой сложной многоярусной формы из устойчивых деревьев с низко опущенными кронами и кустарниками под их пологом, в первую очередь, на границе с безлесными площадями.
Лесные насаждения на опушках формируются путем разреживания их в молодом возрасте (до сомкнутости крон 0,4 - 0,5), поддержания рубками ухода условий для хорошего развития крон и достижения вертикальной сомкнутости их полога. По окончании формирования лесных насаждений на опушках в них ведутся только санитарные рубки.
В опушках хвойных и твердолиственных лесных насаждений вдоль железных и автомобильных дорог, а также в опушках, примыкающих к сельскохозяйственным угодьям, особенно к полям, где оставляется стерня или солома, в противопожарных целях производится удаление на деревьях с низко опущенными кронами нижних сухих ветвей.
 Уход за подлеском производится с целью усиления его положительного влияния, проявляющегося в защите почвы от задернения, иссушения, предотвращения эрозии, а также с целью ослабления отрицательного влияния подлеска, заглушающего деревья главных пород в молодняках, создания благоприятных условий для лесовосстановления ценных древесных пород.
В зависимости от выполняемой роли подлесок сохраняется и омолаживается, полностью вырубается или разреживается с разной интенсивностью.
В молодняках, когда требуется увеличить густоту подлеска для лучшего затенения им почвы, кусты срубают для обеспечения их вегетативного возобновления за счет поросли и усиления кущения. Если подлесочные породы обгоняют в росте главные и заглушают их, производится разреживание или полная вырубка подлеска.
В лесных насаждениях, где подлесок играет положительную роль, при появлении признаков старения (суховершинность и др.) кустарники омолаживаются сплошной рубкой.
Для получения обильной поросли рубка кустарника производится на высоте 5 - 10 см от земли осенью или ранней весной. В дубовых молодняках срезание осуществляется на такой высоте, чтобы обеспечить боковое затенение дуба.
На лесных участках, где кустарники имеют противоэрозионное значение (на склонах оврагов и в других местах) или обеспечивают благоприятные условия для фауны, омоложение их производится путем неравномерной рубки полосами с повторением через 3 - 5 лет.
Уход за подлеском совмещается по возможности с очередной рубкой ухода за лесом.
 Обрезка сучьев на растущих деревьях производится в хвойных лесных насаждениях для получения древесины высшего качества, в мягколиственных - для предупреждения образования внутренней гнили и выращивания высококачественных сортиментов, у дикорастущих плодовых деревьев, а также кедра - для усиления плодоношения.
Обрезка сучьев производится у 400 - 700 лучших деревьев на 1 га, выделяемых обычно в качестве целевых деревьев, удалением нижних мертвых сучьев и части живых ветвей (1 - 2 мутовки), затененных и ослабленных. Обрезка намечается в возрасте прореживания и повторяется по мере появления новых мертвых сучьев и ослабленных ветвей. При проведении обрезки сучьев в молодом возрасте высота обрезки не должна превышать половины общей высоты дерева, а у тополя - одной трети. Срез сучьев производится параллельно поверхности ствола, пеньки сучьев должны быть минимальными и не превышать 1 см. Повреждение камбиального слоя ствола не допускается.
 Регулирование состава лесных насаждений методом химического ухода осуществляют путем инъекций в стволы нежелательных деревьев, подлежащих удалению при рубках ухода за лесом, нанесением арборицида на кору ствола, внесением арборицидов на поверхность почвы в гранулах, наземным опрыскиванием крон деревьев, а также путем внесения арборицидов и гербицидов в почву.
Применение химического ухода не допускается (в том числе в научных целях):
в лесах, расположенных на землях особо охраняемых природных территорий, за исключением территорий биосферных полигонов;
в лесах, расположенных в водоохранных зонах;
в зеленых зонах и лесопарках.
 Удобрение лесов осуществляется путем внесения минеральных, органических и бактериальных удобрений, выращиванием сидератов или иными методами дополнительного обеспечения лесных растений питательными веществами в целях повышения продуктивности лесов и жизнеспособности лесных насаждений.
Первоочередными объектами ухода путем внесения удобрений являются ценные хвойные (сосновые или еловые) и твердолиственные (дубовые, буковые, ясеневые и др.) лесные насаждения без подлеска, произрастающие в лесорастительных условиях с достаточно дренированными почвами среднего или низкого плодородия, с полнотой древостоев 0,6 - 0,8.
Удобрение лесов систематически может применяться при целевом выращивании лесных насаждений плантационным путем для ускоренного получения древесины заданного качества, для увеличения прироста древесины на завершающем этапе воспроизводства лесов.
Удобрение лесов как самостоятельное мероприятие применяется в любом возрасте в лесных насаждениях в целях повышения их устойчивости к воздействиям негативных факторов.
При уходе в молодняках, а также в лесных насаждениях, находящихся в возрасте прореживаний, период повторения приемов внесения удобрений может совпадать с периодом повторения соответствующих видов рубок ухода за лесом. На этапе последних приемов прореживания и проходных рубок удобрения могут вноситься дважды за период между приемами проведения рубок ухода за лесом.
Виды удобрений, их дозы и периодичность внесения на конкретных участках лесов определяются по результатам специальных почвенно-экологических обследований.
Удобрение лесов может осуществляться с использованием как наземных так и авиационных способов (при внесении удобрений на значительных по площади участках).
Выбор химических препаратов и выполнение работ по химическому уходу за лесами и удобрению лесов осуществляется в соответствии с законодательством Российской Федерации.













Особенности ухода за лесами различного целевого назначения
	 Рубки ухода в лесах, расположенных в водоохранных зонах, должны быть направлены на выращивание здоровых, устойчивых лесных насаждений с участием древесных и кустарниковых пород с глубокой корневой системой.
Целесообразно формирование смешанных хвойно-лиственных лесных насаждений с примесью лиственных пород 20 - 30 процентов.
Сомкнутость полога крон лесных насаждений при каждом приеме рубок не должна снижаться ниже 0,6 - 0,7.
Для проведения рубок ухода за лесом допускается создание технологической сети с расположением магистральных технологических коридоров (волоков) поперек склонов (по горизонталям) и коротких пасечных технологических коридоров длиной до 100 м вдоль склонов.
Непосредственно от уреза воды оставляются берегозащитные участки лесов шириной 30 - 50 м, по которым передвижение тракторов не допускается. Рубки ухода проводятся преимущественно в зимний период по промерзшему грунту. Порубочные остатки выносятся для сжигания за пределы берегозащитных участков лесов.
	 В горных лесах рубки ухода направлены на улучшение качественного состояния насаждений и особенно на сохранение и повышение их защитной и водоохранной роли.
На склонах крутизной до 10 градусов рубки ухода ведутся также, как в аналогичных насаждениях равнинных лесов.
Полнота лесных насаждений (а в молодняках - сомкнутость крон) после рубки на склонах до 20 градусов северных экспозиций не должна быть ниже 0,6, а южных - 0,7, на склонах более 20 градусов - соответственно 0,7 и 0,8. В смешанных молодняках при заглушении главных древесных пород второстепенными допустимо снижение сомкнутости крон до 0,5 - 0,4. Указанные нормы корректируются в зависимости от мощности и устойчивости почв.
Проходные рубки в чистых древостоях на крутых склонах не проводятся.
На склонах крутизной более 30 градусов рубки ухода за лесом не ведутся, за исключением вырубки погибших и отмирающих деревьев, а также наклоненных деревьев при опасности их вывала.
	 Рубки ухода за лесом в защитных полосах лесов, расположенных вдоль железнодорожных путей общего пользования, федеральных автомобильных дорог общего пользования, автомобильных дорог общего пользования, находящихся в собственности субъектов Российской Федерации, направлены на повышение свойств лесных насаждений по снегопоглощению, снижению скорости ветра, почвоукреплению.
Интенсивность рубок должна быть слабой, полнота не должна снижаться ниже 0,7. Разрубка технологических коридоров не должна производиться в опушке леса шириной 25 - 30 метров, примыкающей к дороге.
	В прибалочных и приовражных лесных полосах для предупреждения размыва почвы и сохранения снегозадерживающих функций этих полос рубками ухода поддерживается высокая сомкнутость полога при сохранении опушки из кустарников и пород второго яруса.
В лесных насаждениях, расположенных в оврагах и балках, рубки ухода проводятся так же, как в других лесах.
	 Рубки ухода в колочных и байрачных лесах должны быть направлены на усиление защитных свойств этих лесов. В таких насаждениях проводятся рубки ухода слабой интенсивности.
Технологическая организация небольших участков площадью до 1 гектара не должна предусматривать разрубку в них технологических коридоров и погрузочных площадок.
Рубки ухода за лесом в ленточных борах направлены на улучшение санитарного состояния лесных насаждений, обеспечение достаточной площади питания оставляемым деревьям, повышение устойчивости, климаторегулирующих и водоохранных функций лесных насаждений.
	 При рубках ухода в лесах, ослабленных промышленными выбросами, предпочтение отдается наиболее устойчивым древесным и кустарниковым породам. Интенсивность рубок слабая и умеренная, полнота не должна быть ниже 0,7.
	 На особо защитных участках лесов с наличием реликтовых и эндемичных растений интенсивность рубок ухода за лесом определяется с учетом необходимости улучшения условий роста ценных растений.
В лесах, имеющих научное или историческое значение, проводятся слабо интенсивные рубки ухода с вырубкой лишь единичных, погибших деревьев в случаях, не противоречащих целям использования лесов.
	 В орехово-промысловых зонах кедровых лесов главной задачей рубок ухода является формирование орехоносных лесных насаждений, создание благоприятных условий для их плодоношения и своевременное омоложение.
В зависимости от возраста и исходной характеристики лесных насаждений уход за ними осуществляется путем проведения осветления, прочистки, прореживания, проходных, а также ландшафтных рубок.
В лесных насаждениях, не соответствующих целевому назначению лесов (низкопродуктивных, слабоурожайных, поврежденных вредными организмами, пожарами, в результате иных негативных воздействий), с недостаточным количеством жизнеспособных деревьев кедра в составе всех ярусов, включая подрост, ведутся рубки реконструкции в комплексе с лесовосстановительными мероприятиями.
	 Первоочередными объектами ухода за кедром являются орехоплодные лесные насаждения, ценного генофонда, семенные участки и лесные культуры плантационного типа.
	 В мягколиственных неспелых лесных насаждениях с наличием под пологом достаточного количества деревьев кедра во втором ярусе или подросте рубки ведутся путем вырубки деревьев мягколиственных пород первого яруса и освобождения кедра за один или два приема. В лесных насаждениях с полнотой до 0,6 освобождение кедра производится за один прием рубки, при полноте более 0,6 - за два с вырубкой в первый прием 50 - 60% исходного запаса древостоя.
В хвойных лесных насаждениях со вторым ярусом и подростом кедра уход ведется комплексно за лучшими деревьями первого яруса и деревьями кедра во втором ярусе и подросте при проведении всех видов рубок ухода за лесом (осветлении, прочистке, прореживании, проходных рубках). Проходные рубки ведутся во всех лесных насаждениях до 120-летнего возраста кедра.
	 Формирование кедровых орехоносных насаждений осуществляется путем систематического сильного разреживания верхнего полога с целью осветления кедра и формирования у него развитой кроны, обеспечивающей раннее, обильное и постоянное плодоношение.
	 Формирование кедровых насаждений селекционного назначения ведется в основном с целью улучшения их фено- и генотипического состава. В процессе ухода из деревьев сопутствующих пород оставляются только те, которые способствуют формированию крон, стволов или усилению целевых признаков отбора объектов ухода в насаждении (плюсовых деревьев).
	 В лесных насаждениях, достигших 120-летнего возраста, с целью сохранения и повышения урожайности кедровых орехов ведется уход за плодоношением кедра. Он осуществляется путем вырубки деревьев сопутствующих древесных пород и слабоплодоносящих деревьев кедра. Снижение полноты ниже 0,5 не допускается. Одновременно ведется уход за перспективными особями кедра из подроста и второго яруса.
	 В лесоплодовых насаждениях формируются чистые или с небольшой примесью второстепенных древесных пород древостои, с невысокой сомкнутостью полога и более или менее равномерным размещением деревьев по площади в целях создания благоприятных условий для максимального и длительного плодоношения. Для формирования такого типа лесных насаждений применяется в основном метод равномерного разреживания с уходом за целевыми семенными деревьями.
	 В лесах зоны притундровых лесов и редкостойной тайги, выполняющих важные средозащитные функции в условиях многолетней мерзлоты, проводятся рубки ухода слабой интенсивности. Допускается вырубка старых деревьев отдельными полосами.
Рубки ухода за лесом с применением техники в притундровых лесах проводят только в зимний период по промерзшей почве для исключения ее повреждений, ведущих к развитию эрозионных процессов.
В полосах леса вдоль его северной границы, в горных условиях рубки ухода как системное мероприятие не ведутся, при необходимости вырубаются только отмирающие деревья.
	 В лесных насаждениях государственных защитных лесных полос рубки ухода за лесом ведутся при наличии не менее 50% здоровых деревьев. В остальных случаях осуществляются рубки реконструкции.
Рубки ухода за лесом в государственных защитных лесных полосах имеют следующие особенности:
1) в чистых лесных насаждениях без кустарников вырубаются погибшие и отставшие в росте деревья, больные и сильно поврежденные, а также отдельные здоровые деревья, не представляющие ценности и подавляющие рост лучших деревьев. Оставляемые на выращивание деревья должны более или менее равномерно распределяться по площади;
2) в чистых лесных насаждениях с кустарниками рубки ухода за лесом ведутся как и в лесных насаждениях без кустарников, но кроме того в процессе рубки вырубаются ряды кустарников, мешающие росту деревьев;
3) в смешанных лесных насаждениях рубки ухода за лесом ведутся путем разреживания рядов главной и сопутствующих древесных пород. Если деревья сопутствующих древесных пород обгоняют в росте деревья главной породы и оказывают на них отрицательное влияние, то они удаляются частично или полностью. При частичной гибели деревьев главной древесной породы в соответствующих местах оставляются на выращивание деревья сопутствующих древесных пород;
4) интенсивность рубок ухода за лесом слабая или умеренная. Рубки проводятся через 5 - 6 лет;
5) при проведении рубок ухода учитывается местоположение лесных полос. В полосах по водоразделам рубки ухода должны быть направлены на усиление их водорегулирующих свойств. Уход проводится во всех частях полога лесного насаждения с учетом взаимного влияния древесных пород. Подлесок на опушках удаляется полностью, а в середине полосы умеренно разреживается. Сомкнутость лесных насаждений при каждом приеме рубки не должна быть ниже 0,7;
6) в полосах, расположенных вдоль крутых берегов речных долин, в водоохранных и противоэрозионных целях уход должен быть направлен на формирование лесных насаждений с сомкнутостью крон не ниже 0,7 - 0,8. В опушках проводятся только санитарные рубки;
7) в полосах на пологих песчаных склонах обязательно сохранение подлеска, а сомкнутость крон лесных насаждений не должна быть ниже 0,6.
68. В противоэрозионных естественных и искусственно созданных лесах, включая различные участки особо защитных лесов, имеющие противоэрозионное значение, рубками ухода за лесом формируются высокополнотные (полнотой 0,7 - 0,8), разновозрастные и сложные (двух- и многоярусных) лесные насаждения с преобладанием деревьев с мощными корневыми системами.
В лесах с густой сетью оврагов и балок проводятся рубки ухода за лесом слабой и умеренной интенсивности с использованием методов равномерной и неравномерной (в т.ч. полосной) вырубки деревьев. Трелевка древесины осуществляется, как правило, сортиментами без повреждений почвы на склонах.
При высокой эрозионной опасности проводятся рубки ухода за лесом слабой и очень слабой интенсивности. В особо опасных условиях на очень крутых склонах при необходимости вырубаются только неустойчивые деревья для исключения их вывала.
	 На особо защитных участках лесов вокруг глухариных токов, мест обитания редких и находящихся под угрозой исчезновения диких животных, полосах леса вдоль рек, заселенных бобрами, проводятся только рубки погибших и отмирающих деревьев.
	 На лесных участках, имеющих специальное хозяйственное назначение (лесные насаждения - медоносы, лесосеменные плантации, постоянные лесосеменные участки и др.), рубками ухода за лесом формируются лесные насаждения, в наибольшей мере отвечающие соответствующим хозяйственным целям (обильно цветущие и плодоносящие, соответствующей формы и строения, а также обладающие другими целевыми свойствами и характеристиками).
	В опушках леса шириной 50 - 100 м, примыкающих к железным и автомобильным дорогам, вдоль которых выделены защитные полосы лесов, рубки ухода направлены на формирование устойчивых, преимущественно смешанных и разновозрастных лесных насаждений, а также лесных насаждений различного породного состава, формы и строения с целью исключения однообразия и монотонности ландшафта.
Для достижения указанных целей молодняки разреживаются до полноты 0,4 - 0,5. В средневозрастных лесных насаждениях проводятся рубки ухода слабой и умеренной интенсивности с удалением сухостоя, больных, поврежденных, других нежелательных деревьев, ведется постепенное омоложение лесных насаждений за счет вырубки старых деревьев, при необходимости создаются лесные культуры посадкой саженцев целевых пород под пологом древостоя.













Учет результатов рубок ухода
 Учет результатов рубок ухода и изучение их эффективности ведется на постоянных пробных площадях, закладываемых на все виды рубок в типичных насаждениях хозяйства. На пробной площади выделяются секция, на которой проводится уход, и контрольная секция (без ухода). При необходимости могут быть заложены 2-3 секции с уходом различной интенсивности. На контрольной секции удаляют только сухостой. Размер секций устанавливается единый - 0,5 га при закладке пробных площадей в любом возрасте, но учет в молодняках ведется на площадках или лентах общей площадью не менее 0,1 га с увеличением при прореживаниях и проходных рубках до 0,5 га. Пробные площади отграничиваются визирами с установкой угловых столбов. Вокруг контрольной секции оставляется защитная полоса шириной 10-15 м, на которой рубка также не ведется. Пробы закладываются при лесоустройстве, а в межревизионные периоды - лесничими и подлежат учету и охране. 	
	На пробных площадях проводятся периодические обмеры деревьев до и после рубки с обработкой полученных материалов 
Инженер лесного хозяйства обязан принимать участие в закладке постоянных пробных площадей, проведении на них учетных работ и осуществлять контроль за оформлением документации.
	Учет изменений характеристики насаждений постоянных пробных площадей ведется на карточках специальной формы, в которые последовательно заносятся все виды рубок ухода, проводимые на них в разное время







Контроль качества рубок ухода
	Контроль за выполнением работ по рубкам ухода выполняется в соответствии с требованиями настоящего Наставления и отраслевого стандарта или другого документа, заменяющего его.

Приемка участков и освидетельствование мест рубок проводится в лесхозах ежегодно комиссией, назначаемой руководителем лесхоза. Контролю подлежит весь объем выполненных работ в лесничествах. По результатам контроля составляется акт.

Контроль за качеством выполнения работ по рубкам ухода и санитарным рубкам проводится соответствующими лесохозяйственными службами. При осуществлении контроля случайной выборкой должно быть охвачено не менее 5 % площадей осветлений и прочисток и не менее 3 % площадей других видов рубок ухода. По результатам контроля дается общая оценка работы лесничеств и лесхоза в целом.
	В натуре подлежит проверке: правильность назначения насаждений в рубки ухода, их отвода и оформления, отбора деревьев на выращивание и в рубку, их учета, выбора и соблюдения технологии рубок ухода, установленных параметров технологической сети участка; учет вырубленных, уничтоженных при рубке и поврежденных деревьев из числа оставленных на выращивание; сохранность подроста и других ярусов растительности; наличие и параметры отрицательных воздействий на почву и другие компоненты биогеоценозов; качество очистки мест рубок; наличие и состояние постоянных пробных площадей.
	Правильность назначения насаждений в рубки ухода определяется по материалам лесоустройства и уточняется при обследовании их в натуре.
	Правильность отбора деревьев на выращивание и в рубку и распределение их по качеству контролируются в натуре проверочными перечетами на закладываемых площадях или на площади всего участка.
	Правильность проведенной рубки деревьев при прореживаниях, проходных и санитарных рубках определяется по наличию клейма на пнях, отсутствию деревьев, явно подлежащих удалению из насаждения, а также соответствию таксационной характеристики древостоя, пройденного рубкой на всей площади участка, целевой, установленной на основе положений Наставления, рекомендаций лесоустройства, скорректированных по данным натурного обследования, полученным при закладке пробных площадей и по программам рубок ухода (если они имеются).
	В лесничестве проверяется техническая документация: ведение книги рубок ухода; оформление чертежей, технологических карт, материалов пробных площадей, пересчетных ведомостей, лесорубочных билетов, актов освидетельствования мест рубок; отметки в лесоустроительных материалах; материалы постоянных пробных площадей.
	 Общая оценка качества проведенных работ дается на основе установленной полноты выполнения требований Наставления по параметрам приведенных показателей и соответствию таксационных характеристик после рубок установленным целевым.
















РУБКИ УХОДА ЗА ЛЕСОМ
БИОЛОГИЧЕСКИЕ И ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПРЕДПОСЫЛКИ
Известно, что посадить лес или получить благонадежное естественное возобновление под пологом материнского древостоя еще не значит получить добротный лесной урожай. Выращивание леса или формирование древостоев требует научно обоснованных методов изреживания насаждений и соответствующей технологии их проведения. Вместе они составляют рубки ухода за лесом.
Рубки ухода за лесом — это рубки, направленные на создание в насаждениях благоприятных условий роста главных пород, повышение полезных функций леса и на своевременное использование древесины. Проводятся они с момента смыкания молодняка и заканчиваются за 10—20 лет до главной рубки.
В связи с тем, что в процессе формирования леса с момент его образования до возраста главной рубки периодически вырубают из насаждения отдельные деревья и используют их для народнохозяйственных целей, рубки ухода часто относят к рубкам промежуточного пользования лесом.
Главная задача рубок ухода за лесом — формирование высокопродуктивных древостоев из тех древесных пород, чистых по составу или смешанных с другими, которые соответствуют условиям среды.
Задачами рубок ухода являются также выращивание ценной древесины, необходимой для главной жатвы, ускорение естественного отбора, при котором остаются на корню наиболее ценные формы деревьев и улучшается качество древостоя. Кроме того, путем рубок ухода улучшается санитарное состояние леса, усиливаются водоохранные, водорегулирующие, почвозащитные свойства леса, увеличивается размер лесопользования и улучшаются условия плодоношения деревьев в пологе. Рубки ухода также имеют свои конкретные задачи в полезащитных лесополосах, в зеленых зонах, лесопарковых лесах и других категориях лесов.
В молодом лесу часто наблюдается большое число деревьев на единице площади. Образуются загущенные и перегущенные насаждения, в которых кроны деревьев развиваются на тонких, слабоустойчивых стволиках. В результате естественного изре-живания происходит массовое отмирание деревьев, что особенно проявляется в чистых насаждениях. В практике лесовыращива-ния лесоводы давно управляют этим процессом. Своевременно вырубают худшие деревья и оставляют лучшие, создавая для них благоприятные условия использования солнечной энергии и повышая продуктивность и улучшая качество древостоя.
В смешанных молодых насаждениях лесоводы направляют усилия прежде всего на улучшение состава леса и ликвидацию вредного влияния второстепенных древесных пород на рост главных. Так, осина, выполнявшая ранее роль «няньки» ели, часто затеняет и без того перегущенный еловый молодняк. В результате периодического удаления из насаждения деревьев осины в нем создаются благоприятные условия для роста ели. Кроме того, рубки ухода обеспечивают хорошее санитарное состояние насаждений, так как в процессе уходов своевременно удаляются поврежденные и больные деревья, предупреждается снеголом и снеговал деревьев, что часто наблюдается в загущенных насаждениях, усиливаются водоохранные, водорегулирующие, почвозащитные и другие полезные свойства леса.
Рубками ухода решаются и другие задачи. При формировании лесосеменных участков главной целью является уже не выращивание древесины высокого качества, а создание условий Для более раннего и обильного плодоношения деревьев.
Биологическими предпосылками рубок ухода за лесом являются:   увеличение   количества   световой,   более   продуктивной части листвы на деревьях, составляющих лесной полог; создание оптимально продуктивного лесного полога, при котором достигается максимальное использование физиологически активной радиации; своевременное увеличение площади углеродного и минерального питания деревьев по мере их разрастания; улучшение условий местообитания полезных лесу фауны, микроорганизмов и бактерий, ускоряющих биологический круговорот веществ; регулирование естественного отбора; регулирование внутривидовых отношений в чистых и межвидовых в смешанных насаждениях; размещение деревьев на площади в соответствии с их биологическими свойствами и условиями местопроизрастания.
Экономическими предпосылками рубок ухода являются: получение дополнительной древесины для нужд народного хозяйства; сокращение сроков выращивания технически спелой древесины и повышение качества спелого леса; более рациональное использование покрытой лесом площади; возможность получения дополнительного сырья для хвойно-витаминной муки и других продуктов, которые получают от срубленных деревьев.
В нашей стране ежегодно проводят рубки ухода за лесом на площади около 3 млн. га. С учетом санитарных рубок ежегодно выполняют уходы на площади около 4 млн. га. В перспективе площади насаждений, в которых будут проводиться рубки ухода, увеличатся. К ним относят прежде всего лесные культуры, а также площади, возобновившиеся второстепенными породами, способными заглушить хвойные молодняки. Это первоочередные объекты для рубок ухода. Кроме лесных культур, ежегодно сохраняется естественный подрост на площади около
1	млн. га. Это молодняки, которые также нуждаются в уходах.
Наблюдаются естественные насаждения, в которых преобладают малоценные, низкопродуктивные лиственные породы, произрастающие на почвах, не соответствующих биологии деревьев. Таких  насаждений,   нуждающихся   ежегодно   в  уходах,   около
2	млн. га. Здесь обязанностью лесовода является формирова
ние состава из ценных пород, соответствующих условиям место
произрастания.







ТРЕБОВАНИЯ К ТОЧНОСТИ И КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА
РАБОТ ПО ОТВОДУ И ТАКСАЦИИ ЛЕСОСЕК

1.  Контроль качества работ по отводу и таксации лесосек производится как в процессе их выполнения, так и после окончания. В результате контроля устанавливаются:
- соответствие отведенного лесосечного фонда расчетной лесосеке и установленным объемам отпуска древесины по хозяйствам, хозсекциям, видам пользования и группам лесов;
- соблюдение установленных возрастов рубок, правил рубок и наставления по рубкам ухода;
- правильность выбора метода таксации лесосеки (делянки);
- наличие акта проверки данных лесоустройства (при отводе лесосек с использованием материалов лесоустройства);
- качество натурных работ и технического оформления материалов отвода;
- правильность подбора и применения нормативно-справочных материалов (сортиментных и товарных таблиц, таблиц видовых высот и др.).
 
2. Проверка работ по отводу и таксации лесосек производится лесхозами (другими предприятиями, ведущими лесное хозяйство) в присутствии представителя лесничества не менее чем на 5% лесосек по количеству и 3% по площади по каждому лесничеству, но не менее чем на 2-х лесосеках.
Вышестоящие государственные органы управления лесным хозяйством осуществляют периодический контроль. По результатам проверки составляется акт (Приложение 13).
 
3. Работа признается неудовлетворительной в следующих случаях:
- при отводе лесосек с нарушением установленных возрастов рубок или правил рубок;
- при расхождении данных сплошного, ленточного перечета и круговых площадок постоянного радиуса с данными проверки по общему запасу и запасу деловой древесины в делянке более чем 10%, а по отдельным породам - 12%;
- при таксации лесосек круговыми реласкопическими площадками: при расхождении сумм площадей сечений в целом для делянки на 5%, а по отдельным породам - на 10% (закладка контрольных круговых площадок производится на тех же точках, что и при таксации лесосек);
- при отводе лесосек с использованием материалов лесоустройства в случаях, когда ошибки в определении таксационных показателей выходят за пределы, указанные в пункте 51;
- при меньшем числе визиров или круговых площадок, чем предусмотрено в настоящем Наставлении;
- при неправильном определении средних высот и диаметров (с ошибкой 7% и более), распределении деревьев на категории технической годности (с ошибкой в их числе 12% и более);
- при ошибке в эксплуатационной площади делянки более чем на 3%;
- при неудовлетворительном оформлении отведенных лесосек в натуре (неясность границ, отсутствие столбов или надписей на них и др.).
Кроме того, при отводе лесосек под несплошные рубки и рубки ухода за лесом:
- при расхождении запасов выбираемой древесины более чем на 10%;
- при неправильном отборе деревьев в рубку (неправильно назначенных и неправильно оставленных) более чем в 10% случаев к общему числу подлежащих рубке деревьев;
- несоблюдении при отводах технологических схем освоения лесосек (неправильная разметка технологических коридоров, несоблюдение ширины волоков, пасек и др.).
При обнаружении арифметических ошибок в материально-денежной оценке, неправильном установлении разряда высот, класса товарности и разряда такс в материалы отвода вносятся необходимые исправления.
. В зависимости от результатов проверки лесхозом принимаются необходимые меры: вносятся исправления в материалы по отводу и таксации лесосек или работа выполняется заново.

4. ДОКУМЕНТАЦИЯ ПО ЛЕСОСЕЧНОМУ ФОНДУ
 
. Составленные в соответствии с настоящим Наставлением полевые абрисы лесосек, ведомости перечета деревьев (ведомости таксации круговыми площадками), обмера высот, учета подроста и другие, а также ведомости материально-денежной оценки хранятся в лесничествах. При необходимости составления материалов в нескольких экземплярах (ведомости оценки лесосек) они могут заполняться под копирку.
Кроме указанных документов, в двух экземплярах составляются:
а) чертежи лесосек, сброшюрованные в альбомы годичных отводов по видам пользования, из которых один экземпляр хранится в лесничестве, другой - в лесхозе;
б) ведомость очередной годичной лесосеки (Приложение 14), один экземпляр которой хранится в лесничестве, другой представляется лесхозу.
91. Лесхозы представляют своей вышестоящей организации сводную ведомость очередной годичной лесосеки (Приложение 15).
92. На планшеты и в таксационные описания вносятся необходимые изменения и записи в соответствии с действующими указаниями.
93. Книга расхода леса (Приложение 16) ведется в лесхозе, книга рубок ухода за лесом - в лесничествах.
 
94. Предварительная передача лесосечного фонда по главному пользованию производится по акту (Приложение 17) в сроки, устанавливаемые Правилами отпуска древесины на корню в лесах Российской Федерации

ОСНОВНЫЕ ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ

Лесосека - участок леса, отведенный для рубок главного или промежуточного пользования, отграниченный визирами (естественными рубежами) и лесосечными знаками (столбами). Иногда лесосекой называют лесосечный фонд на определенный год.
Делянка - часть лесосеки, отграниченная визирами и деляночными столбами, для которой производится материально-денежная оценка и выписывается лесорубочный билет.
Выдел (таксационный участок) - первичная учетная единица, отличающаяся по таксационной характеристике от соседних участков леса. В делянке может быть один или несколько таксационных участков (выделов).
Общий запас древесины - объем древесины, заготавливаемый из древесных стволов и кроны.
Товарный (ликвидный) запас древесины - часть общего запаса, за исключением отходов.
Запас деловой древесины - запас круглых лесоматериалов без коры (кроме технологических и топливных дров). К деловым относятся отрезки ствола, отвечающие следующим условиям:
- диаметр в верхнем отрезе без коры не менее 6 см (при заготовке кольев и жердей - не менее 3 см);
- диаметр сучьев хвойных пород не более 8 см;
- диаметр гнили до 1/3 диаметра с одного и до 1/2 диаметра с другого торца отрезка;
- кривизна односторонняя - до 2% от длины сортимента у хвойных пород, до 4% - у лиственных.
Категории крупности деловой древесины (крупная, средняя, мелкая) - определяются по диаметру круглых лесоматериалов в верхнем отрезе без коры согласно действующим ГОСТам.
Запас дров для гидролизного производства и изготовления древесных плит (сырье для технологической переработки) - запас отрезков стволовой древесины, предназначенной для глубокой переработки. При таксации лесосек это сырье относится к дровам.
Запас дров топливных - запас отрезков ствола в коре, предназначенный для отопления.
Запас отходов, учитываемых при таксации, - запас коры от деловой части, объемы припусков по длине деловых отрезков и вершинки.
Запас сучьев - запас ветвей кроны толщиной 3 см и более.
Запас хвороста и хмыза - запас ветвей кроны толщиной 2 - 4 см (хворост) и менее 2 см (хмыз).

ВИДЫ РУБОК УХОДА
В зависимости от возраста насаждений и хозяйственных целей в отечественном лесоводстве различают следующие виды рубок ухода: осветления, прочистки, прореживания и проходные.
Осветление—это рубка ухода в сомкнувшемся молодом древостое, проводимая для регулирования состава и улучшения роста деревьев главной породы. Осветлением предусматривают уход за составом леса путем вырубки менее ценных пород и регулирования численности особей на единице площади; проводят этот вид рубок   в   чистых   и   смешанных   насаждениях
целью ликвидации затенения ценных древесных пород кустарниками или другими, менее нужными для хозяйства деревьями.
В практике часты случаи, когда молодые, 3—4-летние, семенные дубки могут подавляться порослью лещины, кленом, липой. Лесоводы своевременно вырубают лещину, а также другие породы, чтобы создать условия для роста молодым дубкам.
Осветления проводят до общей сомкнутости главных пород в отдельных биогруппах, где имеются хвойные и твердолиствен-ные породы семенного и порослевого происхождения первой генерации до 10 лет, а в молодняках с преобладанием твердолист-венных пород порослевого происхождения последующих генераций — до 5 лет.
Прочистка—это рубка ухода в молодом древостое, проводимая для улучшения условий роста и регулирования размещения деревьев главной породы по площади. Прочистка предусматривает уход за составом древостоя путем вырубки менее ценных древесных пород в смешанных молодняках или неустойчивых малопродуктивных деревьев главной породы в чистых насаждениях. Прочистки проводят в хвойных насаждениях, дубовых, ясеневых, кленовых, буковых семенного и порослевого происхождения первой генерации в возрасте 11—20 лет, в насаждениях твердолиственных порослевого происхождения второй и последующих генераций в возрасте 6—10 лет.
Г. Ф. Морозов различал два вида прочисток: сплошную и коридорную. При сплошной второстепенные породы вырубали равномерно, чтобы осветить все экземпляры ценной породы. При коридорной прочистке создавали условия для определенного числа экземпляров главной породы. Коридорная прочистка возникла в Тульских засеках. Автором этого метода является лесничий А. П. Молчанов. На вырубках, где высаживали пубки. появилось много поросли других пород, которые способствовали росту и развитию дуба до определенного времени. Перерастая дуб, УТй пиродЫ заТлушали его. Вырубая поросль вокруг дубков, посаженных рядами, создавали пространства, которые сливались и образовывали общий коридор по длине рядков дуба. Впоследствии А. П. Молчанов на вырубках 2—3-летней давности, покрытых менее ценными породами, вырубал узкие коридоры и в них высаживал дуб. Это мероприятие понадобилось для того, чтобы создать благоприятные условия для роста и развития дуба, биологической особенностью которого является хороший рост при наличии «шубы», но с открытой вершиной. Уход за дубом не по всей площади, а по отдельным коридорам проводился как лесоводственный прием, экономически более доступный для хозяйства, чем уход за дубом по всей территории.
В практике лесного хозяйства осветление и прочистки часто совмещают, называя их уходом за молодняком.
Прореживание — это рубка ухода в средневозрастном древостое, проводимая с целью создания благоприятных услов вий для правильного формирования ствола и кроны лучших деревьев. Прореживаниями достигается полнодревесность ствола и ажурность кроны. Наиболее быстрый рост в высоту в сочетании с хорошим очищением от сучьев происходит в определенный период жизни молодого леса. Если посмотреть на деревья в таком лесу, можно заметить, что все они различны по внешним таксационным и морфологическим признакам. Одни с прямым, полнодревесным стволом, заметным приростом, а другие суковатые, кривые, развильчатые. В этот период вмешательство человека в процессе естественного отбора для его ускорения особенно необходимо. Оставляя на корню деревья с полнодревесными стволами и пирамидальными кронами и вырубая деревья бесперспективные, с искривленными сильносбежистыми стволами, обеспечивают уход за формой ствола и кроны. Не следует упускать время, ибо опаздывание с уходом в возрасте прореживаний может привести к тому, что деревья суковатые, сильносбежистые, оставаясь в насаждении, отрицательно повлияют на формирование соседних, лучших экземпляров. Прореживание  проводят  в   насаждениях  21—40-летнего  возраста.
В мягколиственных насаждениях и твердолиственных порослевого происхождения второй и последующих генераций при возрасте технической спелости более 40 лет прореживания проводят в возрасте 21—30 лет, в тех же насаждениях при возрасте технической спелости менее 40 лет — в возрасте 11—20 лет.
Проходная рубка —это рубка ухода, проводимая в приспевающем древостое в целях создания благоприятных условий для увеличения прироста лучших деревьев. Когда состав насаждения сформирован и улучшена полнодревесность стволов, приступают к более сильным изреживаниям для увеличения площади питания оставшихся на корню деревьев. За счет дополнительного притока света и увеличения площади питания кроны деревьев увеличиваются в размерах, возрастает и прирост по диаметру. К этому возрасту ствол достигает эксплуатационных размеров, поэтому не страшно, что в результате повышения прироста по диаметру произойдет некоторое увеличение сбега ствола.
Проходные рубки проводят в хвойных и дубовых, ясеневых, буковых насаждениях семенного и порослевого происхождения первой генерации в возрасте 41 года; в остальных насаждениях при технической спелости более 40 лет — с 31 года, при технической спелости ниже 40 лет — с 21 год
МЕТОДЫ РУБОК УХОДА
Метод рубок ухода за лесом — это теоретическое обоснование оставления на корню или вырубки деревьев. В процессе многолетней практики получили распространение низовой, верховой и комбинированный методы рубок ухода.

Низовой метод. В чистых насаждениях при проведении всех видов рубок ухода вырубают угнетенные деревья Va и V6 классов роста, т. е. деревья, которые составляют отмирающую часть нижнего полога леса. Вырубка деревьев нижней части полога получила название низового метода рубок ухода слабого изреживания.
Если из насаждения вырубают, кроме деревьев Va и V6 классов Крафта, еще и деревья IV6 класса, то это низовой метод средней степени изреживания. Вырубка Va, V6, IVa и IV6 классов Крафта обеспечивает сильное низовое изреживание. При низовом методе изреживания площадь почвенного питания оставшихся на корню деревьев увеличивается незначительно. Низовое изреживание не обеспечивает активного формирования высокопродуктивного древостоя, так как среди оставшихся деревьев I, II и III классов роста имеются экземпляры низкопродуктивные и низкокачественные. При низовом методе благодаря периодической вырубке всех отстающих стволов формируется древостой в основном одноярусный, с горизонтальной сомкнутостью крон.
Верховой метод. В основу этого метода была положена классификация деревьев, согласно которой французские лесоводы подразделяли деревья в смешанном лесу на три категории: «избранники», или деревья будущего; деревья, приносящие пользу первым, и деревья «вредные». Удаляют те деревья, которые мешают «избранникам», т. е. деревьям господствующих I и II классов Крафта. При уходе за лесом большое внимание обращалось на деревья будущего, из которых выделялись избранные с ровным, более цилиндрическим стволом. Деревья больших диаметров с развесистыми и несколько опущенными кронами вырубали, как приносящие вред. Так как «вредные» деревья в большинстве случаев находились в верхнем пологе, метод рубки получил название верхового.
Большое распространение данный метод получил в дубовых древостоях Тульских засек и в Шиповом лесу. В Шиповом лесу оставляли, кроме деревьев дуба, и другие породы, заполняющие свободные промежутки, а вырубали обгоняющие деревья— осину и др. По этой системе воспитания дуба выращены высококачественные дубовые насаждения разного назначения в Тульских засеках, Шиповом лесу и др. При верховом методе сохраняются деревья всех размеров и образуется многоярусный древостой с так называемой вертикальной сомкнутостью крон.
Низовой и верховой методы отвечают определенным природным и экономическим требованиям. Каждый из них не может заменить другой или вытеснить его, но они оба могут быть заменены более совершенными методами рубок ухода.





















Датский метод ухода имеет большое сходство с французским методом. Его особенностью является выделение в насаждении  1) главных   стволов   с   хорошей   формой   кроны —
До прорежидания
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Рис. 59. Схема комбинированного метода рубок ухода за лесом:
■/7 — лучшие; П — полезные; Р — подлежащие рубке

объектов ухода и охранения; 2) подчиненных полезных для главных деревьев, которые временно сохраняются; 3) подчиненных вредных, подлежащих удалению из насаждения; 4) индифферентных, которые можно или удалить, или сохранить в зависимости от состояния насаждения, размещения деревьев в нем или других соображений.
Немецкие методы ухода в основном сводятся к низовому способу изреживания различной интенсивности. Предусматривается раннее начало рубок ухода, при которых удаляют из числа господствующих и согосподствующих деревьев те стволы, которые не являются перспективными для выращивания высококачественной древесины. Начиная с 40—50 лет, когда в верхнем ярусе остаются только деревья хорошего качества, вырубают угнетенные деревья и экземпляры, находящиеся во 2-м ярусе. Одновременно под полог чистых сосновых насаждений вводят какую-либо теневыносливую породу — бук или граб. Среди немецких лесоводов сохраняется принцип проведения ранних и более частых, но не слишком интенсивных изрежи-ваний. Этот принцип в определенной степени может быть сохранен и у нас при выращивании дуба. Во всех других случаях наши молодые насаждения на необъятных территориях естественного и искусственного происхождения требуют оптимальных изреживаний.

Комбинированный метод. Предложен А. Ф. Рудзким, а затем применен Л. И. Яшновым и др. Эти рубки ухода были усовершенствованы в 30-х годах Г. Р. Эйтингеном, В. П. Тимофеевым и др. (рис. 59).
Характерная черта комбинированного метода — стремление создать ступенчатое строение древесного полога, при котором все деревья (крупные, средние, мелкие) имели бы солнечное освещение. При этом методе выделяют биогруппы (наиболее взаимосвязанные, взаимовлияющие сочетания деревьев).
В биогруппах различают три категории деревьев: лучшие (л), полезные (п) и мешающие рубке (р) (см. рис. 59). Эти категории выделяют каждый раз при проведении очередных рубок. Вырубают мешающие деревья, а оставляют лучшие и приносящие пользу лучшим. Особенностью этого метода является выделение биогрупп и определение роли каждого дерева в них, что очень важно для успешного формирования целевого леса.
Комбинированный метод рубок ухода, совмещающий в себе принципы уходов низового и верхового, применяется для формирования сосновых, еловых и других насаждений. В литературе известны также многие другие методы рубок ухода. На основе классификации деревьев по росту и развитию В. Г. Нестеров предложил, например, метод физиологческого омолаживания насаждений и метод освобождения.
Интенсивность и повторяемость рубок ухода. Под интенсивностью рубок ухода понимают степень изреживания древостоя за один прием рубок. Повторяемость рубок ухода — это период, по истечении которого в насаждении на данном участке проводится очередная рубка.
Продуктивность древостоя зависит от того, насколько эффективно составляющие его деревья используют солнечную энергию и как обильно корневая система снабжается всеми необходимыми элементами питания1. Разрастание надземных и подземных частей деревьев изменяет ход усвоения зольных элементов и солнечной энергии. Как уже было замечено, практически необходимо в чистых насаждениях воспитывать деревья на корню так, чтобы только определенная часть периферии кроны была открыта солнцу и чтобы общая сомкнутость лесного полога не снижалась менее определенной величины. Такому состоянию соответствует оптимально продуктивный лесной полог, у которого преобладают деревья с коэффициентом затенения 30—70 % *. При этом деревья имеют интенсивный прирост древесины высокого качества. Вырубаемая масса контролируется снижением сомкнутости лесного полога (визуально) или изменением   полноты   насаждения.   Кроме   того, интенсивность
* Деревья, у которых кроны имеют коэффициент затенения ниже 30 %, малоперспективны. Это деревья типа «волк». Деревья с коэффициентом более 70 %

вырубки может быть определена по среднему расстоянию между деревьями в сопоставлении с таблицами хода роста нормальных насаждений или по степени снижения густоты.
Для определения интенсивности изреживания в чистых насаждениях закладывают пробные площади, на которых изре-живают насаждения в соответствии с требованиями, предъявляемыми к оптимально продуктивному лесному пологу, и определяют вырубленную массу древесины в процентах к общему запасу на единицу площади.
Интенсивность рубок ухода за лесом зависит от состава, возраста, формы насаждения, типа леса, бонитета, породы, за которой проводят рубки ухода, и от хозяйственных целей.
Согласно положениям о рубках ухода различают степени интенсивности: слабую, до 15 % запаса насаждения до рубки; умеренную, 16—25 %; сильную, 26—35 %; очень сильную, свыше 35%.
Интенсивность изреживания регулируют, исходя из оптимальной численности деревьев на единице площади. Так, в чистых сосновых насаждениях, произрастающих на богатых почвах севера Московской обл. (суборь высокопроизводительная), интенсивность изреживания в 10-летних молодняках относительно небольшая (19%), затем в возрасте от 15 до 30 лет она колеблется в пределах 32—39%- Это период формирования соснового леса, когда происходит максимальный естественный отпад и кронам деревьев нужны свет и корневое питание для приобретения устойчивости и формирования высококачественной древесины.
В смешанных насаждениях интенсивность изреживания выше, чем в чистых, произрастающих на относительно одинаковых почвах. В насаждениях, где преобладают быстрорастущие светолюбивые породы на богатых почвах, интенсивность изреживания должна быть выше, чем в насаждениях из пород, растущих медленно. В высокопроизводительных типах леса интенсивность изреживания выше, чем в низкопроизводительных. Минимальным пределом изреживания в чистых насаждениях считается полнота 0,7. В смешанных сложных насаждениях допускается снижение полноты до 0,5.
Повторяемость рубок ухода зависит от интенсивности изреживания. Для осветлений 2—3 года, прочисток 3—5 лет, прореживаний 5—10 лет и проходных 10—20 лет. Однако в каждом конкретном типе леса может быть установлена своя повторяемость на основе данных скорости роста тех пород, за которыми ведется уход, и тех пород, которые их окружают. Возможный ежегодный размер рубок ухода по площади отдельно по хозяйствам и видам ухода определяется делением площади соответствующих насаждений, требующих ухода, на число лет периода повторяемости. В качестве примера приведены показатели рубок ухода в сосновых насаждениях (табл. 10).
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Примечания: 1. В смешанных насаждениях из ценных пород рубки ухода предусматривают выращивание лучших деревьев основного полога, покровительствуя при этом деревьям высокой продуктивности. 2. В двухъярусных насаждениях со 2-м ярусом из пород, которые в данных почвенно-грунтовых условиях не могут выйти в верхний ярус, 2-й ярус используется в качестве вспомогательной части насаждения. Рубку в нем производят в случае большой его густоты или наличия больных, поврежденных деревьев.


СПОСОБЫ РУБОК УХОДА
Способом считают порядок удаления деревьев для формирования древостоя оптимального состава, полноты и строения в зависимости от хозяйственных целей. Способ рубок ухода в отличие от метода включает организацию территории и технические операции срезания деревьев и их удаление из насаждения. Способы рубок ухода (или технология изреживания) могут быть механизированными, полумеханизированными и немеханизированными, а также химическими и огневыми.
В первом случае все операции осуществляют при помощи механизмов, а также машин или подвесных трелевочных установок. Полумеханизированные способы включают часть операций осуществляемых механизмами, а другую часть — проводимых вручную. В третьем случае все операции выполняют вручную. При химическом способе нежелательные деревья уничтожают арборицидами, а при огневом — обжиганием коры или сжиганием срубленного подсохшего материала.
Механизированный способ рубок ухода предусматривает следующие мероприятия: 1) организацию территории лесосеки; 2) спиливание дерева; 3) транспортировку спиленного дерева до разделочной площадки или до потребителя.
Организация лесосеки включает отграничение площади лесосеки, разрубку коридоров (волоков), подготовку мест для складирования вырубленной древесины, подготовку мест для горюче-смазочных материалов, мест для отдыха рабочих и др. На участках, отводимых под осветления, прочистки, прореживания или проходные рубки, как в чистых насаждениях, так и смешанных, а особенно в сложных прорубают коридоры, используя существующую дорожную сеть там, где есть возможность, Направление коридоров (волоков) выбирают с учетом основного грузопотока древесины, а также в зависимости от условий среды. Ширина коридоров в загущенных молодняках, где высота мешающих деревьев достигает 5 м, не должна превышать 2 м. Расстояние между коридорами — не менее 10 м. Оно должно быть кратным 10, 20, 40 м. С увеличением высоты мешающих деревьев до 10 м ширина коридора в насаждениях увеличивается до 3 м, а расстояние между коридорами устанавливается 20 м (не считая их ширины). К периоду проведения очередных приемов изреживаний в насаждениях при высоте мешающих деревьев более 20 м расстояние между волоками без учета их ширины будет составлять 40 м, а внутренние коридоры, сделанные ранее через 10 и 20 м и выполнившие свои функции, зарастают, деревья, граничащие с коридором, смыкаются своими кронами. Первый прием формирования высокопродуктивных насаждений осуществляется в сомкнувшихся молодняках до 10 лет при высоте мешающих деревьев до 5 м. Общая   интенсивность   первоначальногоизреживанияможет
достигать 40—50 %. включая вырубленную массу в коридорах.
В хвойных чистых естественных высокопроизводительных мо-лодняках до 10 лет можно ограничиться прорубкой коридоров. В этих случаях рост молодых деревьев будет увеличен благодаря проникновению рассеянной солнечной радиации внутрь насаждений, а также в результате лучшего прогревания солнцем почвы. Напочвенная растительность, которая появится в коридорах, будет способствовать образованию нейтрального гумуса.
В смешанных высокопроизводительных молодняках из дуба и других пород также прорубают коридоры шириной до 2 м. Интенсивность изреживания до 45% по массе, из которой до 30 % приходится на древесину, полученную в коридорах, и 15— 25 % ■— в межкоридорных полосах.
В хвойных высоко- и среднепроизводительных насаждениях с примесью лиственных пород интенсивность изреживания может достигать 40—45 % по массе, из которой 10—15 % будет приходиться на межкоридорные полосы. В осинниках высокой продуктивности до 10 лет прорубают коридоры шириной до 2 м. Общая интенсивность изреживания достигает до 40—50%.
Работа осуществляется бригадой из 2—4 чел. На отведенном в рубку участке прокладывают коридор, а в кулисах спиливают назначенные в рубку деревья. Срубленные в кулисах деревья укладывают пачками на образовавшиеся коридоры. Уложенные пачки увозят на верхний склад. Место для него подбирают с учетом расположения прогалин, дорог, квартальных просек и пр. Надо иметь в виду, что выбранное место будет постоянным для верхнего склада при всех дальнейших приемах ухода и лесоэксплуатации.
В насаждениях старше 10 лет при высоте убираемых деревьев более 6 м при первом приеме ухода прорубают коридоры шириной до 2 м. Межкоридор_ные расстояния должны быть не менее двойной высоты второстепенных вырубаемых пород в смешанных молодняках и двойной высоты намеченных к рубке главных пород в чистых насаждениях естественного происхождения, но'не менее 20 м.
Второй прием назначают через 5—6 лет в лиственных насаждениях и через 7—10 лет в хвойных молодняках после первого приема. Интенсивность изреживания определяют с учетом размера площади питания перспективного дерева в конкретных условиях среды. Расстояние между коридорами 20 м. Третий и четвертый приемы (прореживания) проводят аналогичным путем с промежутком в 10—15 лет. Расстояние между рабочими волоками — двойная высота вырубаемых деревьев. 
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Условные обозначения--
Деревья хвойные:	Деревья лиственные:
£ -перспективные	0- перспективные
4 - вырубаемые	f -вырубаемые
Рис. 60. Схема формирования целевых   древостоев   механизированным способом:
п — до рубки; б — после рубки
Пятый прием (проходные рубки) проводят через 10—15 лет после четвертого. Расстояние между волоками 40—50 м. Интенсивность изреживания 20—25 %. Ширина волоков 3 м. После проведения пятого приема сформированный древостой через 10—12 лет удовлетворяет условиям главной рубки.
На технологической схеме (рис. 60) показаны приемы фор-


жирования молодняков механизированным способом, причем схематически изображена техника проведения ухода.
В процессе всех приемов формирования древостоя наиболее важен отбор деревьев, предназначенных в рубку и оставляемых на корню. На корню остаются лучшие деревья главной породы, кроны которых освобождаются от прикрытия другими, малоустойчивыми и менее ценными.
Преимущества механизированного способа формирования леса заключаются в том, что здесь в единстве осуществляются два разных по значимости процесса. Одним из них является процесс создания лучших условий роста для оставшихся на корню главных древесных пород. Образовавшиеся трелевочные волоки выполняют биологическое назначение: солнечный луч, достигая поверхности почвы, прогревает ее и тем самым делает более доступными питательные вещества почвы. Деревья раньше начинают вегетацию. В это время на контрольных участках, не тронутых изреживанием, на замерзшей почве лежит снег. Другое, не менее важное достоинство — механизация всех трудоемких операций.
В данном случае должны быть использованы колесные тракторы, специальные машины, механизмы и приспособления. Для срезания деревьев на волоках и пасеках применяют мотокусторезы, бензосучкорезки, бензопилы, самоходные мотоагрегаты и другие механизмы. Для обрезки ветвей на растущих деревьях используют обрезчики ветвей. Разделку стволов на сортименты осуществляют отечественными и другими агрегатами. Подтаскивание деревьев или хлыстов и сортиментов от пня к волоку производят лебедками, подтрелевщиками и другими механизмами.
Трелевка деревьев и хлыстов по волокам к верхнему складу обеспечивается гусеничными и колесными тракторами с трелевочным оборудованием. Для комплекса лесосечных работ с двумя-тремя операциями используют агрегатные машины, лесные пакетировщики и другие валочно-пакетирующие машины.
В горных условиях работают облегченные канатные установки, канатные лесоспуски, передвижные рубительные установки, прицепы для перевозки щепы и др. Для погрузки сортиментов, хлыстов и деревьев используют автомобили лесовозы с погрузочными лебедками и другие приспособления; для разгрузки деревьев — краны, установленные на верхних и нижних складах.
Навесная установка «Муравей» (на тракторах Т-40 и «Беларусь») предназначена для бесчокерной трелевки деревьев, хлыстов, сортиментов, хвороста и сучьев при рубках ухода, выравнивании торцов деревьев и их окучивания, а также для расчистки подъездных путей. Навесное оборудование с двухба-Рабанной лебедкой и трелевочным пэном ТЛП-2 (на тракторах Т-40 и МТЗ-52) предназначено для трелевки деревьев, хлыстов,


сортиментов при рубках ухода, а также для торцовки и штабелевки лесоматериалов, расчистки трелевочных волоков и площадок для складирования.
Для получения при рубках ухода древесной зелени и технологической щепы созданы передвижные отделители зелени, ру. бительные установки, тракторные прицепы с надставными сетчатыми бортами. При наземном химическом уходе за составом смешанных молодняков применяют различные опрыскиватели, аппараты и инструменты.
Рубки ухода в культурах. В загущенных молодняках искусственного происхождения применяют линейный и линейно-селекционный способы уходов.
Линейный способ заключается в том, что вырубается каждый третий, четвертый или пятый ряд лесных культур, что зависит от густоты посадки. Вырубкой ряда достигается увеличение площади питания оставшимся на корню деревьям. В то же время трудоемкие операции по валке деревьев, очистке от сучьев и транспортировке древесины могут быть полностью механизированы. После проведения линейных рубок улучшается санитарное и противопожарное состояние насаждений. Однако в других рядах, не тронутых рубкой, остаются деревья сухие или поврежденные.
Линейно-селекционный способ заключается в том, что вместе с полной вырубкой отдельных рядов удаляют усохшие и мешающие деревья в соседних рядах. При этом оставляют на корню лучшие, с полнодревесными стволами, хорошей очищен-ностью ствола от сучьев, пирамидальной кроной и другими признаками доброкачественности и устойчивости деревьев будущего. Таким образом, осуществляют вместе с линейной вырубкой одних рядов селекционную рубку в оставшихся рядах.
Рубки ухода в сосновых насаждениях. Биологической особенностью сосны является светолюбие, поэтому длительное оте-нение заканчивается ее гибелью. В чистых сосновых молодняках осветления и прочистки часто не проводят, так как считают, что сосновые молодняки в этом возрасте не нуждаются в уходе. Однако это не всегда так. На богатых почвах дифференциация деревьев происходит очень интенсивно. Создание оптимального лесного полога в чистых насаждениях — нелегкая, но вполне разрешимая задача, и начинать решать ее надо с возраста осветлений и прочисток. Сосна в большинстве своих местообитаний не подвергается ветровалу и поэтому в таких насаждениях можно проводить сравнительно сильное изрежи-вание, особенно при наличии 2-го яруса и подлеска. В сосняках низкопроизводительных на сухих почвах, на которых охотно поселяются лишайники и другие ксерофиты напочвенного покрова и формируются чистые насаждения, осветления и прочистки если и проводят, то очень осторожно, оберегая в почве влагу и че допуская солнечных лучей к поверхности почвы. Примесь осины,

березы, можжевельника улучшает почву и способствует гнездованию птиц. В культурах сосны с самосевом и порослью лиственных пород первые уходы делают в возрасте 2—3 лет.
В свежих и влажных суборях, где имеется в составе основного полога береза и осина, следует своевременно вырубать эти породы, являющиеся в таких условиях конкурентами сосны. Осину удаляют в обязательном порядке даже тогда, когда нет ее сбыта, так как она является промежуточным хозяином гриба, способствующего  развитию   болезни  сосны   (вертуна).
В благоприятных условиях высокопроизводительные сосняки с дубом, липой, елью и лещиной развиваются при значительной конкуренции между этими разными породами. Поэтому необходимо ослабить эту конкуренцию, увеличить долю сосны. При рубках ухода в сосновых молодняках, помимо улучшения условий роста, получают большое количество ценных лесоматериалов.
Когда боровые почвы заняты густым естественным подростом из ели, в целях восстановления сосны почву удобряют, еловый молодняк изреживают и в несколько приемов за 5— 10 лет полностью вырубают. Вышедший из-под соснового материнского полога подрост ели имеет слабые, мелкие ветви, по этой причине его нельзя использовать. После первого изрежи-вания и внесения удобрений подрост ели крепнет, увеличивается прирост. Вырубленные экземпляры при очередном изре-живании реализуют в качестве новогодних елок. На участках, освободившихся от елового подроста, рыхлят почву перед семенным годом сосны или делают посадку сосновых культур. Таким образом, получают хозяйственный, экономический эффект от дополнительного промежуточного пользования и восстанавливают главную высокопродуктивную древесную породу. Иначе ель заменит сосну на боровых почвах и долгое время площадь будет занята малопродуктивными насаждениями.
Прочистки в смешанных сосняках проводят с умеренной интенсивностью и повторяют через 3—5 лет. При этом сохраняют дуб, если он отвечает условиям среды. В сложных сосняках с примесью березы, осины, дуба, лещины, бука, граба первые изреживания начинают рано, сразу после смыкания крон. В этих случаях сохранить сосну можно путем ухода сильной и очень сильной интенсивности через каждые 3 года. Вырубают прежде всего осину, лещину, часть березы и сохраняют дуб, бук, ель и березу.
При куртинном (групповом) размещении деревьев осветления и прочистки проводят независимо от общей сомкнутости полога, если в отдельных куртинах имеется опасность заглушения сосны второстепенными породами. В сложных свежих и влажных сосняках с буком, грабом прореживания повторяют через 5 лет с вырубкой 25—30 % запаса. Проходные рубки проводят через  10 лет с вырубкой 25 %  запаса. Оставляют бук,


дуб, ель, пихту, из которых формируют 2-й ярус. Не проводят рубки ухода в сырых и мокрых борах и суборях.
Способ рубок ухода определяется наличием машин и механизмов. Предпочитают всегда механизированный способ формирования древостоев либо линейно-селекционный для загущенных лесных культур. При создании лесосеменных участков (ПЛСУ) культуры сосны сильно изреживают до 15—20 лет. Рекомендуют к 20—25 годам изредить насаждения до 300—• 400 деревьев на 1 га. Полнота насаждения после прореживания и проходных рубок допускается не менее 0,7.
Рубки ухода в еловых насаждениях. Для формирования высокопроизводительных ельников густые и перегущенные еловые молодняки необходимо разреживать. Это нужно прежде всего потому, что ель в перегущенном насаждении долго держит почву весной в переохлажденном состоянии, что отрицательно влияет на нормальное развитие ее корневой системы. Кроме того, «воспитание» ели в разреженном состоянии обеспечивает ей значительную ветроустойчивость в дальнейшем. Для чистых еловых насаждений могут быть рекомендованы низовые изре-живания, метод физиологического омолаживания.
На свежих суглинистых почвах в зоне хвойных и смешанных лесов часто благодаря своим биологическим особенностям под пологом осины и березы поселяется ель. Однако с течением времени, когда ель окрепнет и ей не страшны будут заморозки, дальнейший ее рост под пологом лиственных становится замедленным. В этих случаях еловый подрост осветляют и ель постепенно занимает преобладающее положение в пологе. Если оставить ель для самостоятельного выхода в 1-й ярус, последствия будут малоудовлетворительными, хотя в отдельных условиях к возрасту спелости она может занять главный полог, но многие деревья ели при этом отстанут в росте, окажутся без вершин или с однобокой кроной, с искривленными стволами из-за отрицательного действия березы и осины при дальнейшем произрастании их с елью. Поэтому в смешанных и сложных ельниках рубки ухода начинают в 10—15 лет. Примесь осины и березы к ели улучшает условия ее роста.
Осветление проводят и в чистых загущенных молодняках. Вырубают отставшие в росте деревья, слабые, искривленные. При наличии перегущенных куртин их также изреживают, сохраняя примесь из лиственных. В насаждениях смешанных из ели, сосны, дуба, ясеня, клена первые осветления проводят незамедлительно после смыкания крон, создавая благоприятные условия ели, дубу и сосне, как главным породам.
Прочистки в чистых загущенных ельниках начинают в возрасте 15 лет с интенсивностью 10—15%. Удаляют деревца с плохой формой ствола и кроны. В смешанных перегущенных молодняках изреживание проводят раньше, в возрасте 10— 13 лет. Создают елово-лиственный лесной полог из ели, сосны

и лиственных. Вырубают деревья, угнетенные, поврежденные, мешающие. При наличии дуба изреживание проводят раньше и интенсивнее, с повторением через 5 лет.
Интенсивные прочистки рекомендуются для двухъярусных молодняков, где в 1-м ярусе лиственные, а во 2-м ель. При этом сильно изреживают верхний ярус. Прочистки могут проводиться полосами. Ширина полосы — двойная высота деревьев 1-го яруса. Полосы разделяют коридорами шириной 3 м, на которых вырубают все деревья. При сильной загущенности 2-го елового   яруса   его   разреживают.
Прореживания в чистых молодняках из ели, где ранее проводились осветления и прочистки, делают 1 раз, вырубая искривленные, больные и мешающие деревья. В перегущенных ельниках, где не было уходов, делают повторные прореживания. В сложных ельниках, где в 1-м ярусе лиственные, а во 2-м ель, делают интенсивное прореживание верхнего яруса до полноты 0,3—0,4, одновременно проводят уход за елью.
Проходные рубки в чистых насаждениях с некоторой примесью других пород проводят при полноте 0,9—1,0. Удаляют деревья, мешающие росту лучших, оставляя деревья с полнодревесными стволами, способные обеспечить световой прирост перед главной рубкой с минимальной полнотой 0,8. В смешанных древостоях полнота после рубки допускается до 0,7. В условиях избыточного увлажнения при прореживаниях и проходных рубках интенсивность изреживания не должна превышать 10—15 % запаса до рубки.
Рубки ухода в дубравах. Дуб в молодости растет относительно медленно. При повреждениях или затенении сверху он кустится, вершина его часто побивается заморозками. Для роста в высоту дуб требует окружения из кустарников или других древесных пород, служащих подгоном. При этом надо всегда иметь в виду быстрый рост в высоту спутников дуба. Промедление с уходом за дубом в подобных случаях может привести к неприятным последствиям, на исправление которых понадобится значительно больше времени, чем на выращивание дуба при своевременном уходе.
Роль осветлений при выращивании дуба исключительно велика. Поэтому осветления дуба должны начинаться сразу же после того, как появится угроза дальнейшему росту дуба, иначе самосев и подрост будут заглушены быстрорастущими мягко-лиственными породами, кустарниками, и богатая почва, где дуб может образовать высокоствольное насаждение, будет занята менее ценными породами.
Наибольшее распространение в Тульских засеках получили рубки ухода за лесом, включающие коридорный метод осветления и прочисток, метод моложения, верховой и низовой методы прореживания и проходных рубок. Все эти методы в целом составляют систему воспитания дуба (рис. 61).
	

Коридорный петод ухода за дубом
(по Молчанову)
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Положение межкоридорных пространстё (по Успенскому)
Ьырибна сильной поросли - всего 1, цасти П и Г7б шссоб а такжеТмасса разбития. Оставляют    дереГья ЙиЖамассоб, частично 1 и J75. классов. Продолжительность ухоЗа до 15-М/щп
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Прореживание	Прореживание
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Проходные рубки.
При преобладании дуВа-ни-зодые до 60 -80 лет

Проходные руд~ки
При господстде мягкмистИенных пород-Ьерхобые

Рис. 61. Схема рубок ухода в дубравах
Коридорный метод осветления и прочисток, предложенный лесничим А. П. Молчановым для смешанных молодняков, является первым приемом тульской системы. Вследствие недостаточного сбыта мелкой древесины, получаемой от рубок ухода в молодняках, и для уменьшения затрат на уходы А. П. Молчанов осветление дуба делал только по рядам культур, зарастающих сопутствующими породами, служащими «шубой» для дуба. Однако при сильном разрастании поросль вместо положительного действия 322

могла стать причиной его гибели. Поэтому по рядам дуба и вокруг него убирали сопутствующие породы. Через 2—3 года дуб заметно поднимался среди окружающей «шубы» и становился главным объектом для проведения следующих приемов ухода. Такой же метод стал применяться и для выращивания дуба на свежих вырубках, на которых второстепенные породы угрожали, росту дубков. Только на вырубках в строго определенном направлении поперек или вдоль вырубки в зависимости от ее направления находили жизнеспособные дубки и вокруг них вырубали сопутствующие породы. Расширяя при последующих приемах ухода круги, образовывали коридор. Ширина коридоров достигала 0,5—1,5 м, расстояние между коридорами в культурных посадках 2 м, а на вырубке при уходе за дубом естественного происхождения 4—5 м.
Сопутствующие породы, спутники дуба — лещина, осина, береза, клен, ильм, ясень и др., быстро разрастаясь в межкоридорных пространствах, своими кронами закрывали образованные коридоры, и снова угроза жизни дуба была неотвратима. Однако здесь и начали применять метод моложе-ния, предложенный лесничим Успенским. При этом методе проводили изре-живания в межкоридорных пространствах с вырубкой крупных экземпляров мягколиственных или других ранее сопутствовавших росту дуба пород. Необходимость в таких изреживаниях наступала уже через 6—7 лет после первых уходов за дубом по методу А. П. Молчанова. В результате вырубки крупных деревьев в межкоридорных пространствах высота этих полос уменьшалась и приближалась к высоте дубков, произрастающих в коридорах. Создавалось впечатление, что на всем участке древесная растительность стала моложе, откуда этот метод получил название «моложение» по Успенскому. Моложение проводят 2—3 раза через 3—4 года до 20—30-летнего возраста дуба.
В возрасте 20—30 лет, когда преобладание дуба в насаждении было обеспечено, в чистых дубравах Тульских засек делали прореживания низовым методом, а в смешанных — верховым. В 60—70 лет проводили проходные рубки: при преобладании дуба — низовыми методами, а в насаждениях, где господствуют мягколиственные породы,— верховыми.
В основу тульской системы рубок ухода была положена классификация деревьев, по которой все они подразделялись на группы отдельно по ярусам. В 1-м ярусе выделяли деревья: 1) нормально развитые; 2) сильноразвитые с развилками и сучковатостью; 3) слаборазвитые, тонкие, со сдавленной кроной. Во 2-м ярусе: 1) деревья преобладающего развития; 2) деревья нормального развития (окруженные другими или одинокие); 3) ослабленные (окруженные другими или одинокие); 4) отмирающие (окруженные другими и дающие слабую надежду на поправление или одинокие).
При равномерном распределении на площади благонадежных дубков до 200 шт/га можно частыми уходами вырастить смешанные насаждения с преобладанием дуба. Для этого уходы начинают в возрасте 4—5 лет и повторяют через 2—3 года. Вырубают прежде всего лещину и другие кустарники до смыкания. Новая поросль вырубленного кустарника затем будет выполнять роль «шубы» для молодых деревьев.
	
При осветлении в чистых перегущенных дубравах удаляют деревья, поврежденные болезнями, сильно разросшиеся, мешающие другим. Одновременно создают 2-й ярус из примеси других пород и дуба. Если молодняки порослевого происхождения, то в гнездах проводят вырубку порослевин, оставляя на пне не более 3—4 лучших растений, сохраняя семенные экземпляры и вырубая заглушающие их.
В смешанных молодняках уходы проводят в каждой биогруппе, выбирая до 40 % и более запаса в первый прием рубки, и далее, через 3—4 года, повторяют уходы. При прочистках в молодняках сохраняют в примеси липу, клен остролистный, граб, ильмовые. Начинают прочистки в возрасте 13—15 лет и повторяют через 5—7 лет.
При прореживании и проходных рубках продолжают формировать два яруса, оставляя на корню лучшие деревья дуба семенного происхождения и примесь к нему из ясеня, липы, ели, яблони, груши. Подлесочные породы «сажают на пень». Минимальная полнота после прореживаний и проходных рубок допускается 0,7.
Рубки ухода в березовых насаждениях. Рубки ухода в березовых насаждениях отличаются от рубок ухода в хвойных лесах. Прежде всего задачами рубок ухода в березняках являются: 1) выращивание высокопроизводительных березняков для фанерного, лыжного, мебельного, катушечного и других производств промышленного значения; 2) формирование высокопроизводительных хвойных, чаще всего сосновых, древостоев на участках, где березу выращивать нецелесообразно из-за низкой ее продуктивности и отсутствия сбыта.
В первом случае при выращивании ценных деловых сортиментов следует своевременно проводить все приемы рубок \хода: осветления и прочистки не позднее 10-летнего возраста, ■ ырубая при этом отставшие в росте, либо высокие, но тонкие, страдающие от снеговала или крупные экземпляры с различными пороками. В более позднем возрасте (20—25.лет) в зависимости от характера почвенных условий интенсивность из-реживания усиливается из-за удаления отставших в росте деревьев. Здесь преследуется цель увеличения запаса древостоя. Примесь осины удаляют в первую очередь, а отдельные экземпляры ольхи серой сохраняют до 30—40-летнего возраста. Ольха обогащает почву азотом, улучшает структуру почвы и выполняет роль подгона. Формирование высокопроизводительных березняков завершается созданием оптимального продуктивного лесного полога, в котором кроны деревьев полностью открыты солнечному свету. При этом кроны разрастаются и увеличиваются темпы наращивания стволовой древесины.
На почвах, занятых березой, но предназначенных для выращивания высокопродуктивных сосняков, рубки ухода целесообразно проводить с самого раннего возраста  более интен-

сивными темпами. Примесь в составе ольхи и небольших разреженных групп деревьев березы в местах, где нет сосны, временно может   сохраняться   до   появления   соснового   подроста.
Рубки ухода в осиновых насаждениях. Главная задача рубок ухода в осиновых насаждениях — выращивание высокопродуктивных осинников в соответствующих условиях местопроизрастания и формирование хвойных, чаще еловых, высокопроизводительных древостоев на почвах, которые заняты осиной с присущей ей особенностью легко и быстро занимать свободные территории. При проведении рубок ухода в осинниках необходимо учитывать способность ее давать обильное количество корневых отпрысков, особенно при рубке деревьев. Для выращивания высокопроизводительных осинников проводят слабое изреживание. В загущенных осинниках увеличивают его степень. В возрасте прореживания, когда необходимо сохранить стволы наилучшей формы, степень изреживания может быть увеличена и далее сохранена при проходных рубках.
В случае формирования на месте осинников древостоев с преобладанием высокопроизводительной ели осветления и прочистки проводят по мере появления и становления елового подроста. Уже на 5—6-й год после произрастания еловый подрост, находящийся под пологом осины, нуждается в свете. Осина, выполнявшая ранее роль «няньки» ели, утрачивает эту роль и становится помехой для быстрого роста ели. Степень разреживания осинового полога зависит от численности и состояния елового молодняка. При большой численности ели интенсивность рубок ухода в осинниках увеличивается.
Рубки ухода в липняках. Липа в европейской части СССР и более южных районах является деревом первой величины, достигая высоты 30 ми диаметра свыше 2 м, и образует насаждения как в чистом, так и в смешанном виде. Чаще всего растет в смешении с дубом, елью и сосной, на подзолистых почвах формируются чистые липняки. При проведении рубок ухода необходимо предварительно определить их задачи. Если условия вполне благоприятны для выращивания высокопроизводительных липняков, то рубки ухода проводят с учетом этого фактора. Отсюда предпочтение деревьям липы семенного происхождения. В связи с тем, что липа образует высокопроизводительные древостой на богатых почвах, на которых очень трудно выращивать чистые древостой, нет необходимости стремиться к формированию чистых липняков. Примесь дуба или других высокопродуктивных древесных пород в липовых лесах считается желательной.
Осветление и прочистки в насаждениях с преобладанием липы проводят осторожно, с 7—8 лет, чаще тогда, когда они слишком перегущены. Прореживания и проходные рубки выполняют более интенсивно в мае—июле, когда кора липы, широко   используемая  в   хозяйственных   целях,  легко  снимается.

При гнездовом расположении липы вырубают в первую очередь слабо укоренившиеся,   искривленные   порослевые   экземпляры.
Рубки ухода в горных лесах. Рубки ухода в насаждениях горных районов направлены на улучшение их качественного состава и повышение продуктивности ценных пород. Особое внимание при этом уделяется сохранению и повышению их защитной и водоохранной роли. Рубки ухода проводят с учетом высоты над уровнем моря, крутизны и экспозиции склонов и мощности почвы. На склонах северных экспозиций крутизной до 20° рубки ухода проводят так же, как и в насаждениях равнинных лесов. На южных склонах и северных крутизной свыше 20° интенсивность рубок снижается, а на склонах крутизной более 30° рубки ухода не проводят.
Рубки ухода в дубово-грабово-буковых лесах. В горных районах смешанные насаждения из бука, дуба, граба распространены в свежих дубравах, бучинах, субучинах. Здесь хорошо возобновляется бук. Часто после рубки материнского древостоя сажают дуб. Образуются дубово-буковые леса. Дуб может быть заглушён другими породами. Чтобы этого не произошло, на второй, третий или четвертый год после главной рубки делают осветление. Вырубают примесь березы, осины, граба. В составе оставляют лучшие экземпляры бука, дуба, черешни, ильма горного, явора, клена остролистного. Интенсивность рубки достигает 20—40 % от запаса до рубки. Сомкнутость после рубки должна быть не менее 0,7. Прочистки, прореживания и проходные рубки делают умеренной интенсивности так, чтобы пол нота после рубок не снижалась менее 0,7.
Высокопродуктивными в горных районах являются смешанные насаждения с преобладанием пихты и участием бука, явора, ильма и ели в 1-м ярусе. Чтобы сформировать такие древостой, осветления начинают с 3—5 лет после смыкания молодняка. Интенсивность изреживания средняя и сильная с повторяемостью через 2—3 года. Прочистки повторяют через 4—5 лет. Прореживания делают через 5—10 лет. Оставляют на корню лучшие деревья пихты, ели, бука и других ценных пород. Образуется смешанный по составу и сложный по форме древостой.
Рубки ухода в защитних лесных полосах. В государственных полезащитных лесных полосах рубки ухода проводят с целью формирования устойчивых насаждений, способных улучшить микроклимат и водный режим прилегающих к лесным полосам территорий. В зависимости от назначения лесных полос регулируют состав пород и численность деревьев на единице площади. Кроме того, рубками ухода создают и поддерживают необходимые конструктивные особенности лесных полос: ажурность, продуваемость, плотность. При формировании продуваемой полосы ведут вырубку кустарника и обрезку нижних боковых ветвей деревьев с учетом  необходимости равномерного


снегоотложения. Обрезку нижних ветвей начинают с 2—3-летнего возраста на высоте до 7з высоты дерева. Продуваемость нижней части полосы в основном формируют путем подчистки стволов от нижних ветвей. Высота подчистки зависит от высоты насаждения: при высоте 4—5 м стволы подчищают до 2 м от поверхности земли; при высоте 6—9 м — до 2,5 м.
Для формирования полос ажурной конструкции вырубают отдельные деревья из верхнего полога так, чтобы между стволами и кронами оставались небольшие просветы, но не допускают общей сомкнутости крон ниже 0,6—0,7. Вместе с вырубкой отдельных деревьев из верхнего полога удаляют часть перегущенного кустарника, достигая равномерного распределения оставшегося подлеска по площади.
Ажурность верхнего яруса достигается подбором отдельных древесных пород и равномерностью их распределения по площади. Уже с 5—6 лет проводят осветления, удаляя при этом менее ценные породы, снижающие ажурность лесной полосы. В возрасте 8—10 лет делают прочистки, вырубая в первую очередь деревья-двойчатки, больные, усыхающие. С 20—25 лет проводят прореживание, предусматривающее формирование полосы нужной конструкции.
При создании плотных, непродуваемых полос (водорегулирующих) на склонах рубки ухода сводятся к поддержанию хорошего санитарного состояния леса. На опушках сохраняют подлесочные породы, которые периодически омолаживают. В прибалочных и приовражных лесных полосах в процессе рубок ухода сохраняется высокая сомкнутость полога и опушка из кустарников и пород 2-го яруса. Такое состояние полосы отвечает главным ее задачам — сохранению снегосборной роли и  предупреждению  размыва верхних горизонтов  почвы.
Отсутствие регулярных рубок ухода в лесных полосах в связи с быстрым разрастанием древесных пород и подлеска приводит вначале к изменению структуры и строения полосы, вслед за которыми наступает отмирание деревьев. Лесная полоса из-за перегущенности или потери своей формы прекращает выполнять свою главную агрономическую и лесоводственную роль. Ухудшается ветрозащитное действие лесной полосы, снижается биологическая устойчивость ее против неблагоприятных факторов.
Своевременные рубки ухода в лесных полосах обеспечивают их устойчивость и долговечность для повышения урожайности сельскохозяйственных полей.
 САНИТАРНЫЕ РУБКИ
Рубки, проводимые в древостоях неудовлетворительного санитарного состояния для уборки сухостоя, бурелома, ветровала и   других   поврежденных   деревьев,    называются   санитар-


ными. Основная задача санитарных рубок — оздоровление насаждения и санитарная профилактика, а также предупреждение лесных пожаров. Захламленность в лесу образуется в результате отмирания деревьев, повреждений верхушек крон, поломки крон и стволов, снего- и ветровалов, снего- и буреломов, повреждений деревьев стволовыми и листогрызущими вредителями и других неблагоприятных факторов. Такие деревья появляются в формирующемся насаждении на протяжении всего периода роста и развития. Это закономерные явления природы. Необходимость в санитарных рубках особенно проявляется в тот период роста леса, когда прекращаются рубки ухода. Однако и в более молодом возрасте, например в период между проведенными прореживанием и проходными рубками, когда молодые деревья подвергаются какому-либо стихийному бедствию (снего-, ветровал и др.), назначаются санитарные рубки. В отличие от рубок ухода санитарные рубки преследуют санитарные цели и не ставят перед собой задачу ухода за составом леса, ухода за формой ствола и световым приростом, как это делают при рубках ухода. При значительно больших повреждениях насаждений, выявленных после специального обследования, может быть назначена сплошная санитарная рубка. Во всех других случаях при санитарных рубках в приспевающих и спелых лесах вырубают в первую очередь деревья усохшие, ветровальные, заселенные короедами, усачами, златками и другими вредителями, сильно пораженные серянкой, корневой губкой и др. Из деревьев, пораженных серянкой, вырубают те, у которых поражены крона или нижняя ее треть, либо половина окружности ствола. Из числа деревьев, пораженных стволовыми гни-лями с плодовыми телами на стволах, в первую очередь назначают в рубку те, которые имеют на стволе по нескольку плодовых тел.
Все деревья, назначаемые в рубку в порядке санитарных рубок, подвергаются клеймению у корневой шейки, а после рубки пни клеймят в торец, включая и случаи сплошных санитарных рубок.
Технология санитарных рубок включает все операции механизированного способа формирования древостоев и зависит от организации территории. В тех случаях, когда в насаждении ранее была организована территория, достаточно подновить ранее разрубленные коридоры и затем пользоваться ими как транспортными путями. Если к моменту санитарных рубок (кроме сплошных санитарных) насаждение не было организовано, в нем прорубают технологические коридоры через 60 или 100 м шириной 3—4 м, используя при этом дорожную сеть, просеки и не покрытые лесом участки таким образом, чтобы можно было организовать и выполнять в последовательном порядке все рабочие операции по санитарным рубкам в данном участке. Работа комплексной бригады организуется на базе ко-

лесного трактора и механизмов для спиливания деревьев, и их удаления из насаждения. В горных условиях желательно использовать подвесные, полуподвесные средства трелевки.
Уход за подлеском. В зависимости от производительности типов леса изменяются видовой состав подлеска и его густота. В высокопроизводительных типах леса спутниками дуба, сосны и ели являются лещина, клен татарский, лавровишня и др. В низкопроизводительных сухих дубравах подлесок представляют кустарники: шиповник, боярышник, бересклет бородавчатый, в горных лесах — рододендрон, кустарниковая ольха, а на южных склонах на щебневатых супесчаных почвах под пологом кедра получает сильное развитие кедровый стланик.
В зависимости от категории производительности типов леса значение подлеска разнообразно. В простых сосняках после рубок ухода могут появиться злаковые растения. Разрастание их отрицательно влияет на рост сосны. В таких случаях сохранение подлеска вполне целесообразно, так как он испаряет меньше воды, чем злаковая растительность. Бузина, например, способствует быстрому разложению листвы и тем самым ускоряет процесс обогащения почвы.
В еловых типах леса сохранение при рубках ухода рябины и липы способствует смягчению грубого гумуса. Желтая акация, ракитник, ольха как подлесочные породы выполняют роль азотонакопителей в почве. Однако при сильном разрастании они могут стать причиной гибели главной породы. В этих случаях   подлесок   интенсивно   изреживают.
В молодых насаждениях на сухих почвах подлесочные породы могут стать серьезным конкурентом главных. При мощном развитии подлеска в молодняках он начинает подавлять своей массой рост главных пород и снижает прирост главного полога приспевающих насаждений.
Подлесок в зависимости от интенсивности роста подлесоч-ных пород, его количества, возраста и состояния насаждения может иметь положительное или отрицательное значение. Его положительная роль — защита почвы от захвата травянистой растительностью, солнцепека, сохранение благоприятной структуры почвы, а в условиях пересеченного рельефа — предохранение   почвы   от   эрозии.
В молодняках (культурах), если подлесочные породы недостаточно затеняют почву, следует их «сажать на пень» для получения густой поросли. Если они перерастают главные, их изреживают в соответствии со степенью отрицательного влияния на главные или проводят омолаживание подлеска, т. е. применяют вид ухода путем рубки старой надземной части подле-сочных пород в насаждениях для ее замены. В средневозрастных насаждениях подлесок постепенно изреживают, освобождая место для появления естественного возобновления.В насаждених зеленых зон и лесопарков подлесок оставляют
отдельными разбросанными куртинами. Уход за подлеском сочетают с дополнением его групповыми культурами кустарников других  пород   (декоративными,  привлекающими   птиц  и  др.).
 РУБКИ ФОРМИРОВАНИЯ ЛАНДШАФТА
В лесопарковых частях зеленых зон проводят рубки с целью формирования ландшафта, направленные на формирование устойчивых и отличающихся высокой декоративностью участков леса. Основной целью рубок ухода в насаждениях лесопарковых частей зеленых зон является создание устойчивых и декоративных участков леса из отдельных деревьев, групп деревьев и их сочетаний. Придержкой для проведения рубок формирования ландшафта могут служить классификации деревьев по их жизнеспособности,   эстетичности   и   декоративности.
Эстетика и декоративность лесопарковых насаждений или участков леса зеленых зон усиливается в результате сохранения на корню благонадежных деревьев всех классов роста, расположенных отдельными группами при различном смешении и возрасте. Обращается особое внимание на сбережение и выращивание деревьев необычных форм с сильноразвитыми низко-опущенными густыми кронами. Сочетания деревьев и групп в  лесопарках  должны  сохранять все  свойства   лесной  среды.
В связи с этим требованием степень изреживания в пределах одного выдела может быть различной и неравномерной — от слабой до максимальной. Создают древостой смешанный по составу, разновозрастный с вертикальной и ступенчатой сомкнутостью лесного полога, при котором деревья обеспечиваются максимальным количеством солнечной лучистой энергии, а группы и куртины леса чередуются с учетом их ландшафтного распределения по территории.
При прочистках удаляют деревца поврежденные, больные, сильно отставшие в росте, нежелательных пород, мешающих благоприятному росту и развитию деревьев, предназначенных для формирования лесопарка. Прочистки и осветления в лиственных молодняках проводят в первом 10-летии жизни лесопарка. В хвойных и хвойно-лиственных насаждениях прочистки начинают также в первом 10-летии, но несколько позже, чем в лиственных. Еловые молодняки в целях улучшения их роста разреживают вскоре после смыкания крон деревьев, раньше, чем сосновые.
Прореживания проводят в насаждениях более старшего возраста, в которых уже заметны индивидуальные различия особей по степени развития кроны и ствола. Обрезку сучьев и ветвей проводят осторожно и в тех местах, где разросшиеся ветви начинают закрывать видовую линию или мешают обозревать панораму. В первую очередь обрезают усохшие и старые ветви и побеги сильно разросшихся кустарников. Допускается обрезка
нижних ветвей отдельных деревьев для улучшения формы ствола, строения кроны и усиления роста дерева. В курортных лесах при уходе за лесом ограничиваются выборкой усохших или усыхающих деревьев.


Сохранение и повышение продуктивности лесов лесоводственнымии мероприятиями
Лесовозобновительные мероприятия на каждом этапе осуществляются различными методами. Первоначально методы классифицируют по общим принципам возобновления: естественное и (или) искусственное. Далее выделяют методы семенного и вегетативного возобновления.
Методы семенного естественного возобновления разделяют в зависимости от того, как оно обеспечивается источниками обсеменения: оставление семенников, семенных групп, куртин, полос, стен леса. Семенное искусственное лесововозобновление разделяется по методам закладки лесных культур: посев, посадка сеянцев или саженцев.
Методы вегетативного естественного лесовозобновления подразделяют на порослевой, корнеотпрысковый, отводковый, а искусственного - на посадку черенков, саженцев вегетативного происхождения, отводков.
По принципу размещения естественного лесовозобновления и мер содействия ему, особенно на участках, где проводят рубки, выделяют следующие методы:
равномерный(относительноравномерно размещение подроста и применение мер содействия 
возобновлению);
равномерно-групповой (относительно равномерное размещение групп подроста и применение мер содействия для возобновления таких групп площадками по всей территории участка);
куртинно-котловинный (соответствующее размещение подроста и применение мер содействия возобновлению);
полосно-равномерный (относительно равномерное размещение под
роста в пределах технологических полос и соответствующее применение
мер содействия)

	
	Агролесомелиоративные мероприятия
 Агролесомелиорацией называется защитное лесоразведение на сельскохозяйственных землях.
Это наука (научная дисциплина) и отрасль сельскохозяйственного производства, использующая разнообразные свойства лесной (древесной, кустарниковой и полукустарниковой) растительности для защиты сельскохозяйственных земель и других агропроизводственных объектов от неблагоприятных природных условий, улучшения их функционирования, создания комфортной среды жизни и труда сельскохозяйственного производителя.
Основной элемент агролесомелиорации - лесные защитные полосы.
Защитное лесное насаждение - это естественное или искусственное лесное насаждение для защиты природных, сельскохозяйственных, промышленных, коммунальных и транспортных объектов от неблагоприятного воздействия природных и антропогенных факторов.
Огромна роль защитных лесонасаждений в изменении микроклимата полей и повышении урожайности сельскохозяйственных растений, в борьбе с засухой и эрозией почвы. Они имеют санитарно-гигиеническое, эстетическое, рекреационное и другие значения социально-экономического характера. Защитные насаждения на сельскохозяйственных землях существенно изменяют процессы почвообразования, экологическую и биологическую емкость территории (численность и состав живых организмов, предохраняют атмосферу от загрязнения пылью, вредными газообразными продуктами и от радиации, обогащают окружающую среду кислородом, улучшают качество вод и санитарное состояние сельскохозяйственных угодий). Положительное воздействие систем лесонасаждений тем больше, чем большие территории они охватывают, и чем более тесно они связываются друг с другом и иными природоохранными и мелиоративными мероприятиями.
Защитное лесное насаждение - это естественное или искусственное лесное насаждение для защиты природных, сельскохозяйственных, промышленных, коммунальных и транспортных объектов от неблагоприятного воздействия природных и антропогенных факторов.
Под системой защитных лесных насаждений понимается комплекс различного вида защитных насаждений определенной конструкции, взаимодействующих между собой и создающих мелиоративный эффект на определенной территории, который обеспечивает защиту сельскохозяйственных культур от неблагоприятных природных влияний и способствует получению высоких и устойчивых урожаев.
2. Задача системы лесных полос - снижение уровней максимальных скоростей ветра, что вызывает уменьшение энерго-, массо- и теплообмена на межполосном угодье. В противоэрозионной системе размещение всех видов защитных насаждений направлено на регулирование снегоотложения и поверхностного стока с целью не допустить возникновения водной эрозии .
Конструкция характеризуется формой и внутренним строением лесных полос, от которых зависит характер и степень их ветропроницаемости, т.е. аэродинамические свойства.
Ажурность лесной полосы - это отношение площади просветов в продольном (фронтальном) профиле лесной полосы в облиственном состоянии к ее общей площади.
Ветропроницаемость лесных полос зависит от их ажурности и определяется отношением скорости ветра на заветренной стороне лесной полосы на расстоянии ее высоты к скорости ветра на открытом поле.
Ажурные лесные полосы - это сложные двух-, трехъярусные насаждения с подлеском, которые в облиственном состоянии в пределах всего вертикального профиля имеют более или менее равномерно расположенные просветы .
Степень ажурности, а следовательно, и степень ветропроницаемости ажурных лесных полос может колебаться от 25-30 до 70-75%. В отличие от плотных лесных полос ажурные имеют меньшую ширину или меньшую густоту посадки. Разная степень ажурности достигается также введением в лесополосы древесных пород с ажурной кроной, рубками ухода и обрезкой сучьев .
3. Влияние лесных полос на микроклимат полей
Ветровой поток. Аэродинамическая эффективность лесных полос зависит от их конструкции, степени ветропроницаемости, скорости ветра, угла подхода ветрового потока к лесной полосе, высоты насаждения, густоты размещения лесных полос на территории и их расположения по элементам рельефа. Эффективность лесных полос измеряется дальностью влияния и степенью снижения скорости ветра. Дальность влияния измеряется в высотах насаждения (Н) .
Плотные лесные полосы действуют по типу непроницаемых экранов. Воздушный поток начинает снижать свою скорость на расстоянии 7-10 Н от лесной полосы, затем благодаря образовавшейся воздушной подушке переваливает через полосу и в результате возникшего за полосой разреженного пространства быстро восстанавливает скорость.
Эффективными являются ажурные лесные полосы, которые действуют на ветровой поток по типу решетчатых экранов. Общая дальность их влияния составляет 35-40 Н (5-7 Н с наветренной стороны и 30-35 Н за полосой). В этой зоне скорость ветра снижается на 35-40%. Самый высокий эффект дают полосы с ветропроницаемостью 40-50%.
Ажурно-продуваемые лесные полосы по влиянию на ветровой поток наименее эффективны. Дальность их влияния не превышает 12-15 Н, причем в этой зоне скорость ветра в среднем снижается на 20-25%. В конкретных условиях перечисленные показатели могут быть различными, так как ветроломный эффект зависит от многих факторов .
Влияние единично расположенных полос считается неэффективным. Известно, что ветровой поток при своем движении почти копирует контуры рельефа, но несмотря на это наиболее эффективны лесные полосы, расположенные на водоразделах и ветроударных склонах.
Эффективность влияния лесных полос в разных агроклиматических зонах неодинакова. Ветроломный эффект зависит от состояния опушечных рядов полосы, размера просветов и характера размещения их по вертикальному профилю полос и т.п.
Положительное воздействие на ветровой режим оказывают не только лесные полосы, но и массивные насаждения, эффективность которых соответствует влиянию лесных полос плотной конструкции.
Узкие полезащитные лесные полосы шириной 10-15 м обладают оптимальной ветроломной эффективностью при средней ветропроницаемости по вертикальному профилю в облиственном состоянии 30-40%. Они хорошо работают и в безлистном состоянии при средней ветропроницаемости 65-75% и средней ажурности 30-40%. При уменьшении скорости ветра эффективность лесных полос оптимальной конструкции снижается .
 4. Снегораспределение. Системы лесных полос всех конструкций в целом оказывают положительное влияние на снегораспреде-ление, так как в открытой местности снег сдувается в микропонижения и гидрографическую сеть, перемещаясь на расстояние до 2-3 км от места выпадения. При наличии системы лесных полос весь снег остается в границах полей севооборота и лесных полосах.
Одним погонным метром по длине лесной полосы задерживается дополнительно к объему снега открытой степи от 50 до 80 м снега, что имеет большое значение для защиты сельскохозяйственных культур от вымерзания и для увлажнения почвы на межполосных участках.
Лесные полосы разных конструкций оказывают различное влияние на снегораспределение. Наиболее эффективными являются ажурно-продуваемые лесные полосы, которые в отличие от полос других конструкций меньше задерживают снега внутри полосы и более равномерно распределяют его на межполосных участках .
5. Температура и влажность приземного слоя воздуха. Названные метеорологические показатели изменяются главным образом в связи с изменением ветрового режима и турбулентного обмена. Днем в теплый период года в системе лесных полос температура воздуха бывает выше на 1-2°С, чем в открытой степи. По мере увеличения плотности лесных полос температурные различия возрастают и на заветренной опушке плотных полос в жаркую погоду достигают 5-6 °С, что может вызывать запал растений в приопушечной зоне .
	


В ночные часы около плотных лесных полос температура понижается и возможно формирование местных заморозков. В системе ажурно-продуваемых и продуваемых лесных полос эти отрицательные явления исключаются. На влажность приземного слоя воздуха лесные полосы всех конструкций и массивные насаждения оказывают положительное влияние.
Отепляющее влияние полос проявляется сильнее, чем охлаждающее. Это благоприятно сказывается на теплолюбивых культурах и позволяет продвижение их в более северные районы Нечерноземной зоны страны. Отепляющее действие лесных полос имеет положительное значение в весенний и осенний периоды для ускорения прорастания семян и дружного появления всходов культур, а для теплолюбивых и жаростойких пород, особенно в северных районах их произрастания, в течение всего вегетационного периода .
Испаряемость. В системе лесных полос незначительное повышение температуры воздуха не может сказаться на увеличении испаряемости. Испаряемость здесь всегда бывает меньше, чем в открытой степи, что связано с уменьшением скорости ветра, повышенной влажностью воздуха и пониженным турбулентным обменом. Эффективность влияния лесных полос разной конструкции на испаряемость соответствует эффективности их влияния на скорость ветра .
Промерзание и оттаивание почв. Увеличение мощности снежного покрова и ослабление скорости холодных ветров в системе лесных полос способствуют меньшему промерзанию почвы. В различных условиях и в разные годы глубина промерзания почвы в межполосных пространствах и открытом поле неодинакова. Она зависит от ряда факторов: мощности снежного покрова, продолжительности действия холодных ветров, степени промерзания почвы до образования устойчивого покрова, экспозиции склонов, густоты размещения лесных полос и др.
В лесных полосах почва не промерзает или промерзает незначительно и быстро оттаивает, что обеспечивает интенсивное поглощение стока в период снеготаяния. При благоприятном сочетании погодных условий и мощном снежном покрове полное размерзание почвы на межполосных участках наступает раньше, чем заканчивается снеготаяние. Обычно оттаивание почвы начинается снизу, но после появления проталин быстро размерзается верхний горизонт, способный поглощать талые воды.
Продолжительность снеготаяния на межполосных участках на 7-10 дней больше, чем в открытой степи. Это положительно сказывается на водопоглошении талой воды .
Поверхностный сток. Более благоприятные условия водопроницаемости на полях, защищенных лесными полосами, значительно сокращают весенний поверхностный сток. Но решающую роль в сокращении весеннего и ливневого стока играют сами лесные насаждения, расположенные на пути поверхностного стока.
В лесных полосах даже в неблагоприятные зимы почва в состоянии обеспечить водопоглощение интенсивностью до 1 мм/ мин. Лесные полосы, как и массивные насаждения, оказывают положительное влияние на структуру почв, дренируют ее корневыми системами. Лесной опад (подстилка) и надземные части лесной растительности создают на пути стока шероховатую поверхность. В летний период лесные полосы выполняют большую стокорегулирующую роль.
Чем шире и плотнее лесные полосы, тем больше в них интенсивность водопоглощения и меньше поверхностный сток с прилегающих угодий. Однако создание широких лесных полос связано с отчуждением из сельхозугодий ценной пашни, что экономически невыгодно. Более целесообразно узкие лесные полосы сочетать с почвозащитной системой земледелия или устраивать в них водозадерживающие канав


Агролесомелиоративные   мероприятия   осуществляются  путем
создания    и    восстановления   защитных   лесных   насаждений,   их
реконструкции,  формирования  рубками  ухода  и  санитарными  рубками,
омолаживания кустарников, содействия естественному лесовосстановлению,
ухода  за  подростом, закрепления подвижных песков, улучшения пастбищ,
облесения  деградированных земель и подверженных эрозии почв земельных
участков,  охраны лесов от пожаров и иных воздействий в соответствии с
законодательством Российской Федерации.
      Реконструкция малоценных лесных насаждений представляет собой
комплекс  мероприятий  (рубки  реконструкции, создание лесных культур,
другие мероприятия), направленных на коренное преобразование в течение
одного  класса  возраста  лесных насаждений путем полной или частичной
замены.
     Малоценными  являются  насаждения,  не  отвечающие экономическим,
экологическим целям и не имеющие в своем составе деревьев хозяйственно
ценных  пород в количестве, достаточном для формирования рубками ухода
(в  т.ч.  и  с  содействием  естественному  лесовозобновлению)  ценных
насаждений,   соответствующих   данным   лесорастительным  условиям  и
целевому назначению участка леса.
     В  эксплуатационных лесах реконструкция проводится с целью замены
малопроизводительных  и  низкокачественных древостоев (низкополнотных,
неудовлетворительного   состава,  низкотоварных  и  т.п.)  древостоями
хозяйственно ценных пород.
     В  защитных  лесах реконструкция проводится с целью замены лесных
насаждений,    утрачивающих    свои   средообразующие,   водоохранные,
санитарно-гигиенические,  оздоровительные  и иные полезные функции, на
лесные   насаждения,  обеспечивающие  сохранение  целевого  назначения
защитных лесов и выполняемых ими полезных функций.
       Реконструкция  осуществляется  путем  сплошной или частичной
вырубки  малоценного  древостоя  (рубка  реконструкции)  за  один  или
несколько   приемов   с   последующим  лесовосстановлением  различными
способами.
      Нормативы рубок реконструкции (ширина и площадь лесосек, срок
примыкания   лесосек)   в  средневозрастных,  приспевающих,  спелых  и
перестойных    малоценных   лесных   насаждениях   устанавливаются   в
соответствии  с  нормативами  заготовки  древесины  для сплошных рубок
главного   пользования  лесных  насаждений  мягколиственных  древесных
пород.
     При  проведении реконструкции молодняков площадь лесных участков,
на   которых   проводятся   рубки  реконструкции,  не  ограничивается,
лесовосстановительные  мероприятия  должны  быть  проведены  в течение
одного года после рубки реконструкции.
     При  реконструкции  малоценных лесных насаждений в защитных лесах
предельные  размеры  участков  одноприемной  реконструкции  не  должны
превышать   5  гектаров,  при  двух-трехприемной  реконструкции  -  10
гектаров.
     Проведение  каждой  последующей  рубки  реконструкции на соседних
участках  допускается  только  после  того,  как на примыкающих к нему
участках    получен   сомкнутый   ценный   молодняк,   соответствующий
требованиям к лесовосстановлению.
     Лесотаксационные  выделы  малоценных  насаждений,  превышающие по
площади  установленные  предельно  допустимые  размеры менее чем в 1,5
раза,  расположенные  среди  ценных, могут назначаться в реконструкцию
полностью,  если  это  не  ведет  к отрицательным экологическим и иным
последствиям.   При  необходимости  реконструкции  насаждений  больших
выделов  или  групп из нескольких выделов, занимающих большую площадь,
допускается закладка 2-х и более участков реконструкции на расстоянии,
превышающем  в любом направлении ширину участка реконструкции не менее
чем в два-три раза.
     В  горных  лесах  нормативы  реконструкции  малоценных насаждений
устанавливаются   с   учетом  их  особенностей  по  лесным  районам  и
дифференцированно в зависимости от крутизны склонов и их экспозиции, а
также почвенных и других условий на склонах до 20 градусов должна быть
в  1,5 раза, а на склонах более 20 градусов - в два раза меньше, чем в
равнинных лесах соответствующих лесных районов.

Санитарно-оздоровительные мероприятия в лесах
Цели и виды санитарно-оздоровительных мероприятий
	 Санитарно-оздоровительные мероприятия являются частью комплекса лесозащитных мероприятий и проводятся в целях сохранения биологической устойчивости насаждений, предупреждения широкого развития патологических процессов в лесу, снижения ущерба от вредителей и болезней.
	 Предприятия, учреждения, организации и другие юридические и физические лица (далее по тексту - предприятия), осуществляющие ведение лесного хозяйства, обязаны своевременно проводить следующие санитарно-оздоровительные мероприятия:
а) выборочные санитарные рубки (выборку усыхающих и сухостойных, ветровальных, буреломных, снеголомных, заселенных стволовыми вредителями, пораженных инфекционными болезнями либо поврежденных другими факторами деревьев);
б) сплошные санитарные рубки погибших или расстроенных насаждений;
в) уборку захламленности;
г) другие необходимые меры защиты растущего леса и находящейся в лесу древесины от вредителей и инфекционных болезней.

Выборочные санитарные рубки
	 Выборочные санитарные рубки проводят в насаждениях, где наблюдается повышенное по сравнению с естественным текущим отпадом <*> образование усыхающих, сухостойных, ветровальных, буреломных, снеголомных, а также пораженных болезнями, заселенных стволовыми вредителями, и с иными повреждениями деревьев. При этом средний диаметр деревьев текущего отпада близок или превышает средний.
	В насаждениях, в которых средний диаметр деревьев текущего отпада ниже среднего, выборка деревьев указанных категорий проводится в порядке плановых рубок ухода. В период между приемами проведения рубок ухода за лесом в лесопарковых частях зеленых зон, городских лесах, лесах музеев - усадеб и других особо ценных лесах выборка отдельных деревьев и уборка захламленности могут проводиться регулярно как дополнительные мероприятия по мере появления сильно поврежденных и усохших деревьев.
	 Выборочная санитарная рубка не должна приводить к нарушению жизнеспособности насаждений, значительному снижению их целостности, продуктивности или целевых свойств лесов.
После выборочных санитарных рубок полнота насаждений не должна быть ниже предельных величин, обеспечивающих способность насаждений выполнять после рубки функции, соответствующие категориям защитности этих насаждений.
В насаждениях, для которых в данных условиях характерно низкополотное произрастание древесных пород, в лесах, выполняющих преимущественно санитарно-гигиенические и оздоровительные функции (кроме лесов зон санитарной охраны источников водоснабжения), а также в лесах заповедников, национальных и природных парков снижение полноты при выборочных санитарных рубках не лимитируется.
	 Конкретные значения, до которых может быть снижена полнота насаждений, устанавливаются в региональных Санитарных правилах с учетом природных особенностей региона, породного состава насаждений, целевого назначения лесов.
	В лесах III группы, подлежащих рубке главного пользования в ближайшие 5 лет, выборочные санитарные рубки не проводятся. В случае угрозы гибели насаждений (общий отпад составляет 30% и более по запасу) они назначаются в первоочередную рубку главного пользования.
	 При отборе деревьев в выборочную санитарную рубку оценка состояния деревьев проводится с учетом комплекса признаков их повреждения вредителями, болезнями и другими неблагоприятными факторами (Приложения 3, 4).
	 При повреждении леса пожаром, ветром, снегом, токсичными газами и другими абиотическими факторами выборку усыхающих и сухостойных деревьев следует осуществлять до массового их заселения стволовыми вредителями и поражения инфекционными болезнями (Приложение 4).
	 Проведение выборочной санитарной рубки разрешается главным лесничим предприятия, осуществляющего ведение лесного хозяйства, на основании данных лесоустройства или лесопатологического обследования.
	 Отвод лесосек в натуре под выборочные санитарные рубки осуществляется в границах выдела или его части, требующей санитарной рубки. Отбор в рубку и клеймение деревьев производятся под непосредственным руководством лесничего или его помощника и мастера леса.
Рубка незаклейменных деревьев при проведении выборочной санитарной рубки запрещается.
Сплошные санитарные рубки
	Сплошные санитарные рубки проводятся в насаждениях, утративших биологическую устойчивость в результате массового повреждения деревьев вредными насекомыми, болезнями, пожарами и другими неблагоприятными факторами.
Санитарная рубка считается сплошной, если вырубается древостой на площади 0,1 га и более.
	 Сплошные санитарные рубки в лесах, имеющих преимущественно защитное, санитарно-гигиеническое и оздоровительное значение, в лесах памятников природы, заказников и генетических резерватов назначаются в исключительных случаях, когда насаждения полностью утрачивают свои целевые функции.
Сплошные санитарные рубки в лесах I группы других категорий, а также во всех лесах II группы назначаются независимо от возраста в тех случаях, когда выборочные санитарные рубки уже не могут оздоровить насаждение или приводят к снижению их полноты ниже допустимой.
В лесах III группы сплошные санитарные рубки назначаются в средневозрастных и приспевающих насаждениях.
Ослабленные спелые и перестойные насаждения в освоенных лесах III группы назначаются в первоочередную рубку с учетом экономической целесообразности.
При наличии очагов опасных видов вредителей и инфекционных болезней после рубки применяются дополнительные меры по предотвращению их разрастания.
За смежными насаждениями устанавливается наблюдение и при необходимости производится выборка больных и свежезаселенных деревьев, а также уборка захламленности согласно приведенным в настоящих Правилах указаниям.
	Сплошные санитарные рубки в лесах всех групп разрешаются органом управления лесным хозяйством в субъектах Российской Федерации за исключением тех случаев, когда их площадь в лесхозе за год, в результате стихийного бедствия, превышает 1000 га. В этих случаях разрешение выдается государственным органом управления лесным хозяйством Российской Федерации.
	 Насаждения, намечаемые в сплошную санитарную рубку, должны быть предварительно обследованы специальной комиссией, назначаемой приказом руководителя предприятия, осуществляющего ведение лесного хозяйства.
В состав комиссии включаются главный лесничий (заместитель руководителя) предприятия, осуществляющего ведение лесного хозяйства, специалист службы лесозащиты, а при необходимости и другие специалисты.
Комиссия проверяет на месте целесообразность назначения сплошной санитарной рубки и обследует насаждения, если нет материалов лесопатологического обследования.
Участки леса, намеченные лесоустройством под сплошные санитарные рубки, не требуют обязательной проверки и обследования комиссией.
	 При обследовании поврежденных или расстроенных насаждений для характеристики их состояния в каждом выделе (а при проверке качества лесопатологического обследования не более 1/3 числа выделов) закладывают пробные площади, на которых производят перечет деревьев по категориям состояния (Приложение 4) в количестве не менее 100 деревьев основной породы. Общая площадь проб должна составлять при величине обследуемого участка до 100 га не менее 2% от его площади; свыше 100 га - не менее 0,5%.
В случае, если общая площадь подлежащего сплошной санитарной рубке одного участка превышает 100 га, допустима закладка пробных площадей в наиболее характерных выделах на маршрутных ходах (не менее 3 шт. на каждые 100 га) и глазомерная лесопатологическая таксация насаждений в выделах, где они не закладываются.
	 Для получения разрешения на сплошные санитарные рубки предприятие, осуществляющее ведение лесного хозяйства, обязано представить государственным органам лесного хозяйства областей, краев и республик в составе России следующие документы:
а) акт проверки или обследования комиссией намечаемых к сплошной санитарной рубке насаждений;
б) сводную ведомость насаждений, требующих сплошной санитарной рубки (Приложение 5);
в) сводную ведомость пробных площадей, заложенных в поврежденных или расстроенных насаждениях, потерявших биологическую устойчивость (Приложение 6);
г) выкопировку из планшета на участки, намечаемые в сплошную санитарную рубку, с указанием выделов и их площади, пробных площадей.
	В акте проверки или обследования комиссией намеченных в сплошную санитарную рубку насаждений должны быть указаны: группа лесов, категория защитности, таксационная характеристика насаждений, причины их расстройства, обоснование необходимости сплошной санитарной рубки, сроки рубки, ее технология, рекомендуемые меры по обеспечению последующего лесовозобновления и мероприятия, необходимые для предупреждения заражения или повреждения смежных насаждений. Акт должен быть подписан всеми членами комиссии, а материалы, прилагаемые к нему, - руководителем предприятия, осуществляющего ведение лесного хозяйства, и специалистом службы лесозащиты.
	 Государственные органы лесного хозяйства, выдающие разрешение на сплошные санитарные рубки, обязаны контролировать правильность и обоснованность их назначения, организуя в необходимых случаях проверки.
Уборка захламленности
	 Уборка захламленности проводится, как правило, одновременно с другими лесохозяйственными мероприятиями, как самостоятельное мероприятие - при наличии ликвидной древесины в виде бурелома, ветровала, снеголома и т.д. Сроки ее проведения назначаются с учетом требований п. п. 3.8 и 4.1. В лесах, выполняющих преимущественно санитарно-гигиенические и оздоровительные функции, защитных полосах, вдоль железных и автомобильных дорог, особо ценных лесных массивах назначается уборка и неликвидной захламленности.
	 Уборка захламленности назначается главным лесничим или руководителем предприятия, осуществляющего ведение лесного хозяйства, на основании данных лесоустройства или лесопатологических обследований.

Объекты санитарного ухода
-  в лесных насаждениях лесного фонда, в лесах всех групп и категорий защитности.
- в ООПТ( заповедниках и нац. парках) 
- в колхозных лесах
- в лесах санитарных зон вокруг городов и пром. Предприятий
- в лесных полосах
- в городских лесах, парках и скверах
Общий порядок назначения, планирования и проведения санитарно-оздоровительных мероприятий
	 Необходимость проведения санитарно-оздоровительных мероприятий определяется на основании оценки санитарного состояния лесов с учетом группы и возраста насаждений, их транспортной доступности, а также экономической и экологической целесообразности.
	Санитарно-оздоровительные мероприятия назначают в первую очередь в насаждениях, поврежденных пожаром, ветром, снегом, засухой, промышленными выбросами или иными неблагоприятными факторами, а также в очагах болезней и массового размножения вредных насекомых, вызвавших повреждение и гибель деревьев в размерах, угрожающих целостности и устойчивости лесных насаждений, нарушению их целевых функций.
При проведении санитарно-оздоровительных мероприятий должны соблюдаться требования охраны животного мира, редких и исчезающих видов растений и уникальных растительных сообществ.
	Санитарно-оздоровительные мероприятия проводятся в лесах всех групп и категорий защитности.
В лесах заповедников и природных национальных парков санитарно-оздоровительные мероприятия регламентируются положениями о заповедниках и природных национальных парках.
	Санитарно-оздоровительные мероприятия (см. п. 2.2) планируют по видам и объемам работ раздельно, при этом выборочные санитарные рубки учитывают отдельной строкой в общем объеме промежуточного пользования, а сплошные санитарные рубки - также отдельно в объеме прочих рубок.
При планировании объемов санитарно-оздоровительных мероприятий указывают площадь по видам мероприятий и количество вырубаемой древесины с 1 га и со всей площади. Доля ликвидной, в том числе деловой древесины, устанавливается на основании материальной оценки лесосек.
	Виды и объемы санитарно-оздоровительных мероприятий, намеченные при лесоустройстве либо по материалам лесопатологического обследования (Приложение 1), проведенного специалистом службы защиты леса или уполномоченным на это работником лесхоза, служат основанием для планирования этих работ лесхозами.
	Планы санитарно-оздоровительных мероприятий (Приложение 2) составляют ежегодно и корректируют по мере необходимости. Указанные планы составляют с учетом возможных негативных последствий на окружающую среду, предусматривают в них меры по охране редких и исчезающих видов растений и животных, уникальных природных сообществ, кедровых и других ценных лесов. Составление и корректировка планов проводится с участием специалистов службы лесозащиты.
Утверждают планы государственные органы лесного хозяйства областей, краев и республик в составе России.
	Распределение объемов санитарно-оздоровительных мероприятий по кварталам года проводится с учетом степени и времени повреждения насаждений, биологии древесной породы, вредных насекомых и возбудителей инфекционных болезней (Приложение 3), с учетом этих показателей при необходимости выписывается лесорубочный билет.
	В районах, где в результате стихийных бедствий, произошли массовые повреждения лесов, а также при возникновении очагов вредителей и болезней леса планы всех видов рубок леса корректируются с целью первоочередной разработки поврежденных древостоев.
Санитарно-оздоровительные мероприятия в лесах в зоне радиационного загрязнения осуществляют, руководствуясь специальными инструкциями.
	Отвод лесосек под санитарные рубки в очагах стволовых вредителей в зоне действия лесовозных и лесохозяйственных дорог проводится не более чем за 3 месяца, а в остальных случаях - не более чем за полгода до их проведения. Лесосеки под санитарные рубки в лиственных насаждениях отводятся только в весенне-летний период (май - август) при наличии листвы на деревьях, кроме участков ветровала и снеголома. Отвод лесосек под выборочные санитарные рубки, проводимые в весенне-летний период, осуществляется не более чем за месяц до начала рубки.
	При всех видах санитарных рубок должна быть обеспечена своевременная (Приложение 7) вывозка древесины из леса либо ее немедленная окорка или защита иными способами, очистка от порубочных остатков.

	Орган, выдающий разрешение на сплошные санитарные рубки, обязан контролировать правильность и обоснованность их назначения, организуя в необходимых случаях проверку.
	В заповедных лесных участках, особо ценных лесных массивах, ООПТ, на особо защитных лесных участках, сплошные санитарные рубки назначаются в исключительных случаях при возникновении или реальной опасности возникновения и распространения массовых очагов опасных видов вредителей и болезней, гибели насаждений в результате пожаров, промышленных выбросов и др., если их проведение предусмотрено законодательством Российской Федерации об ООПТ. Проведение сплошных санитарных рубок в ООПТ согласовывается с территориальными органами федерального органа по надзору в сфере природопользования. 
	Сплошные санитарные рубки в лесохозяйственной части зеленых зон назначаются в погибших насаждениях, а также в насаждениях с наличием повышенного текущего отпада, ветровальных, буреломных, пораженных болезнями, заселенных стволовыми вредителями и с иными повреждениями, а также сильно ослабленных деревьев, после уборки которых полнота насаждений снизится ниже критической: сосняках, березняках, осинниках ниже 0,4, в ельниках - ниже 0,5. 
	В лесопарковой части зеленых зон, 1-2 зоны округов санитарной охраны курортов сплошные санитарные рубки проводятся в насаждениях, потерявших биологическую устойчивость, погибших в результате воздействия патологических факторов, с наличием повышенного текущего отпада, ветровальных, буреломных, пораженных болезнями, заселенных стволовыми вредителями и с иными повреждениями, а также сильно ослабленных деревьев, после уборки которых полнота насаждений снизится ниже 0,4. 
	В парковых и лесопарковых лесах, где возможно сохранение даже единичных жизнеспособных деревьев или их групп и редин, выполняющих целевые функции, сплошные санитарные рубки не планируются. 
	В насаждениях 1-2 поясов зон санитарной охраны источников водоснабжения, водоохранных зонах, защитных полосах вдоль дорог сплошные санитарные рубки назначаются в случаях гибели насаждений в результате пожаров, промышленных выбросов и др., наличия массового текущего отпада, сплошного ветровала, массового развития болезней, очагов стволовых вредителей. 
	В хвойных насаждениях IV и V бонитетов и естественных рединах сплошные санитарные рубки проводятся только в случае появления реальной угрозы возникновения и распространения очагов опасных вредителей или болезней. 
	Сроки и технологию проведения сплошных санитарных рубок увязывают с биологией основных вредителей и болезней, лесоводственной характеристикой насаждения, обеспеченностью его естественным возобновлением, с условиями произрастания и функциональным назначением насаждений, а также требованиями сохранения редких и исчезающих видов, занесенных в Красную книгу, и требованиями сохранения биологического разнообразия лесов. 
	При наличии очагов опасных видов вредителей и инфекционных болезней после рубки применяются дополнительные меры по их локализации. 
	В смежных с подвергающимися сплошным санитарным рубкам насаждениях осуществляется лесопатологический мониторинг и при необходимости в них производится выборка больных и свежезаселенных стволовыми вредителями деревьев, а также очистка от захламленности. 
	Очистка насаждений от захламленности проводится одновременно с другими лесохозяйственными мероприятиями (рубками ухода, выборочными и сплошными санитарными и прочими рубками). 
Как самостоятельное мероприятие, ее планируют и проводят в местах группового вывала леса, образования ветровала, бурелома, снеговала и снеголома при наличии экономической целесообразности. В первую очередь разрабатывают участки свежего валежа, где имеется опасность возникновения очагов стволовых вредителей. 
Сроки проведения очистки назначаются с учетом требований Правил пожарной безопасности в лесах Российской Федерации, утвержденных постановлением Совета Министров - Правительства Российской Федерации от 9 сентября 1993 г. № 886 (Собрание актов Президента и Правительства Российской Федерации, 1993, № 39, ст. 3612; Собрание законодательства Российской Федерации, 1995, № 3, ст. 190) (далее - Правила пожарной безопасности в лесах Российской Федерации), и указываются в лесорубочном билете. 
	В лесах, выполняющих преимущественно санитарно-гигиенические и оздоровительные функции, защитных полосах вдоль железных и автомобильных дорог, в мемориальных насаждениях и других особо ценных лесных массивах очистка от захламленности проводится регулярно при наличии буреломных, ветровальных, снеголомных и снеговальных деревьев в эстетических, санитарно-оздоровительных, противопожарных целях и в целях безопасности посетителей. 
	Очистка от захламленности не проводится в лесах на территории ООПТ, где сохранение процессов естественного отпада и разложения древесины способствует или является необходимым для выполнения целевых функций лесов, если при этом не создается угроза возникновения очагов вредителей или болезней и не нарушаются Правила пожарной безопасности в лесах Российской Федерации. 
	Сроки разработки захламленности, особенно в случае ее массового характера, увязывают с биологией основных видов стволовых вредителей, заселяющих пострадавшие от стихийного бедствия насаждения. 
	 Очистка от захламленности разрешается на основании данных лесоустройства, лесопатологического мониторинга или текущих лесопатологических обследований. 
	 Проведение уборки захламленности в лесах на территории ООПТ согласовывается с территориальными органами федерального органа по надзору в сфере природопользования. 

Технология санитарного ухода
	Санитарные рубки и уборка захламленности проводятся в лесах любого целевого назначения и всех категорий защитных лесов, кроме заповедных участков. Санитарные рубки не проводятся в молодняках до созревания в них деловой древесины, в этом случае проводятся уборка захламленности, рубки ухода или другие лесохозяйственные мероприятия. Уборка захламленности проводится при необходимости удаления из насаждения стоящих или лежащих стволов деревьев, утративших свои деловые качества (неликвидная древесина и дрова).
Санитарные рубки не планируются в насаждениях 4 и 5 бонитетов, за исключением случаев угрозы возникновения в этих участках очагов опасных вредителей и болезней.
	Размещение заказа на проведение СОМ
	Размещение заказа на проведение СОМ производится в соответствии с «Положением об особенностях размещения заказа на выполнение работ по охране, защите, воспроизводству лесов и заключения договоров» (Постановление Правительства Российской Федерации № 418 от 30 июня 2007 г.).
	Размещение заказа осуществляется путем проведения торгов в порядке, установленном федеральным законом № 94-ФЗ от 21 июля 2005 г. «О размещении заказов на поставки товаров, выполнение работ, оказание услуг для государственных и муниципальных нужд». Заказ на проведение СОМ размещается одновременно с продажей лесных насаждений для заготовки древесины или без неё.
	При размещении заказа с одновременной продажей лесных насаждений для заготовки древесины заключается договор, в котором содержатся элементы государственного контракта на выполнение работ по санитарным рубкам и договора купли-продажи лесных насаждений.
	Ставки платы за единицу объема древесины, полученной при разработке поврежденных насаждений, в том числе заготовленной в процессе санитарных рубок, исчисляются на основании Постановления Правительства Российской Федерации № 310 от 22.05.2007 г. В соответствии с пунктом 10 данного Постановления при заготовке древесины, поврежденной вредными организмами, ветром, пожарами и в результате других стихийных бедствий, ставки корректируются с учетом степени повреждения насаждений путем их умножения на понижающие коэффициенты.
	Под степенью повреждения насаждений следует понимать процент деловой древесины, поврежденной вредными организмами до полной потери товарности, от объема деловой древесины, определенной по материалам отвода лесосеки. Полная потеря товарности определяется в зависимости от древесной породы, года образования сухостоя, причины ослабления, вида вредного организма, типа повреждения и т.п.
	Критерии по потере товарности в зависимости от указанных
причин разрабатываются уполномоченными органами исполнительной
власти и используются лесопользователями при отводе лесосек.
Отвод лесосек для проведения СОМ
Отвод лесосек под санитарные рубки производится в соответствии со статьей 15 Правил заготовки древесины (Приказ МПР Российской Федерации от 16.07.2007 г. № 184).
Спрямление границ лесосек при отводе в санитарные рубки не допускается. Отвод лесосек под санитарные рубки осуществляется в границах таксационных выделов или их частей, требующих по состоянию санитарной рубки.
	Отвод лесосек под санитарные рубки или очистку лесов от захламленности, проводимые в весенне-летний период, в зоне действия лесовозных и лесохозяйственных дорог производится не более, чем за один месяц до начала рубки, а в остальных случаях не более, чем за полгода до их проведения.
Отвод лесосек под санитарные рубки в лиственных насаждениях проводится при наличии листвы на деревьях (кроме участков ветровала и бурелома).
	На визирах лесосек, отводимых в выборочную санитарную рубку, деревья не срубаются, и визиры расчищаются за счет обрубки сучьев и веток, а также рубки кустарника. Периметр лесосеки должен быть минимальным при условии полного охвата площади поврежденного насаждения.
	Размер лесосек под санитарные рубки не лимитируется.
	Маркировка лесосек на местности осуществляется в соответствии со статьей 20 Правил заготовки древесины.
	При заготовке древесины высота оставляемых пней не должна превышать одной трети диаметра среза, а при рубке деревьев диаметром менее 30 сантиметров – 10 сантиметров. Высота пней каштана съедобного должна быть на уровне почвы, независимо от диаметра дерева.
Отбор деревьев в рубку
	При выборочной санитарной рубке и уборке захламленности
отбор в рубку и клеймение деревьев производятся под непосредственным
контролем должностных лиц лесничеств (лесопарков). При сплошной
санитарной рубке клеймение не требуется.
В обязательном порядке в санитарную рубку назначаются деревья 5-6-й категорий состояния (приложение 5). Ветровал и бурелом приравнивается к 5-6-й категориям состояния.
Допускается уборка деревьев других категорий состояния в следующих случаях:
· деревья 4-й категории состояния назначаются в рубку в хвойных насаждениях;
· деревья 3-4-й категории состояния (сильно ослабленные и усыхающие) назначаются в рубку в очагах корневой губки, бактериальной водянки и голландской болезни (при этом в материалах по планированию рубки обязательно должно быть показано, на каком основании данный участок отнесен к очагу болезни, каковы характеристики очага);
· в эксплуатационных лесах - деревья при наличии на стволах явных признаков гнилей (дупла, плодовые тела трутовиков, раковые раны, охватывающие более 2/3 окружности ствола);
· в насаждениях, пройденных пожаром - деревья с наличием прогара корневой шейки не менее 3/4 окружности ствола (при этом обязательно наличие пробной площади с раскопкой корневой шейки не менее, чем у 100 деревьев), или высушивание луба не менее 3/4 окружности ствола (наличие пробной площади также обязательно).
· деревья ели, имеющие повреждения коры лосем и другими животными более трети окружности ствола и признаки развития стволовой гнили, а также свежие поселения стволовых вредителей, занимающие более половины окружности ствола.
Отбор деревьев в рубку в очагах хвое- и листогрызущих насекомых производится после завершения периода восстановления хвои (листвы).
Жизнеспособные деревья с дуплами в количестве 5-10 шт./га оставляют в целях обеспечения естественными укрытиями представителей лесной фауны.
Рубка деревьев и кустарников при проведении санитарно-оздоровительных мероприятий проводится в соответствии с Правилами санитарной безопасности в лесах, Правилами заготовки древесины, Правилами пожарной безопасности в лесах (Постановление Правительства Российской Федерации от 30 июня 2007 г. № 417) и Правилами ухода за лесами (Приказ МПР России от 16.07.2007 № 185).
Для лесных растений, относящихся к видам, занесенным в Красную книгу Российской Федерации и (или) красные книги субъектов Российской Федерации, а также включенным в перечень видов (пород) деревьев и кустарников, заготовка древесины которых не допускается (Постановление Правительства Российской Федерации от 15 марта 2007 г. №162) разрешается рубка только погибших экземпляров (статья 34 Правил).

Выборочные санитарные рубки
Выборочные санитарные рубки проводятся в целях оздоровления насаждений, частично утративших устойчивость, восстановления их целевых функций, локализации и (или) ликвидации очагов стволовых вредителей и опасных инфекционных заболеваний.
После проведения выборочных санитарных рубок полнота насаждений не должна быть ниже предельных величин, при которых обеспечивается способность древостоев выполнять функции, соответствующие их категориям защитности или целевому назначению (приложение 6).
В насаждениях, для которых в естественных условиях характерно низкополнотное произрастание древостоев, снижение полноты после выборочных санитарных рубок не лимитируется. К таким насаждениям относятся: можжевеловые, арчовые, саксауловые леса, сосняки на южной границе своего ареала, высокогорные кедрачи.
В спелых и перестойных эксплуатационных лесах, выборочные санитарные рубки не проводятся. При наличии в них повышенного текущего отпада они планируются в рубку первой очереди.
На заповедных лесных участках выборочные санитарные рубки не проводятся.
После повреждения древостоев огнем к выборочной санитарной рубке следует приступать в возможно короткие сроки и заканчивать на весенних гарях до 1 июля, раннелетних - до 1 августа, позднелетних и осенних - до 1 мая следующего года.
В еловых насаждениях с долей участия ели в составе более 7 единиц запрещается проведение выборочных рубок.
Сплошные санитарные рубки
Санитарная рубка считается сплошной, если вырубается весь древостой на площади 0,1 га и более. Нельзя проводить сплошную рубку на всем выделе, если в нем имеются куртины здорового леса площадью от 0,1 га и более (кроме еловых и пихтовых насаждений).
Сплошная санитарная рубка проводится в насаждениях, в которых после удаления деревьев, подлежащих рубке, полнота становится ниже предельных величин, при которых обеспечивается способность древостоев выполнять функции, соответствующие категориям защитных лесов или целевому назначению (приложение 6). Расчет фактической полноты древостоя обеспечивается при проведении лесопатологического обследования.
В каждом выделе лесного участка, запланированного в сплошную санитарную рубку, закладывают пробные площади (приложение 7). На пробных площадях учитывается не менее 100 деревьев главной породы, в низкополнотных насаждениях (фактическая полнота 0,3-0,5) - не менее 50 деревьев главной породы. В случаях, если общая площадь подлежащего сплошной санитарной рубке участка превышает 100 га, допустима закладка пробных площадей в каждом третьем выделе и глазомерная лесопатологическая таксация насаждений в выделах, где пробы не закладываются.
Пробные площади располагаются по площади участка равномерно. Количество пробных площадей должно обеспечивать оценку средних значений запаса деревьев по категориям состояния главной лесообразующей породы с ошибкой не более ±10%.
Сроки и технологию проведения сплошных санитарных рубок увязывают с биологией основных вредителей и болезней, лесоводственной характеристикой насаждения, обеспеченностью его естественным возобновлением.
Уборка захламленности
Уборка захламленности (неликвидной древесины и дров), в том числе валежа, проводится, как правило, одновременно с другими лесохозяйственными мероприятиями – рубками ухода, выборочными и сплошными санитарными рубками.
Как самостоятельное мероприятие, уборка захламленности проводится в местах образования ветровала, бурелома, снеголома, верховых пожаров и других повреждений деревьев при наличии неликвидной древесины и дров более 90% от общего запаса насаждения.
В первую очередь уборка захламленности производится в особо охраняемых участках, рекреационных зонах, лесопарках, лесах, выполняющих санитарно-гигиенические и оздоровительные функции, защитных полосах вдоль дорог, в мемориальных насаждениях и других особо ценных лесных массивах. На землях другого целевого назначения и иных категорий защитных лесов уборка захламленности производится в случае, если создается угроза возникновения очагов вредных организмов или пожарной безопасности.
Приемка работ
Приёмка работ осуществляется в течение 5 дней после окончания СОМ.
Основанием приёмки является «Акт приемки» (приложение 10). Работы считаются выполненными при соблюдении требований настоящего Руководства и других нормативных документов, утвержденных в законном порядке.
Приемка проводится комиссией, назначенной Заказчиком с обязательным участием представителей Исполнителя.
Очистка леса от захламления и загрязнения
При обнаружении на территории земель лесного фонда захламления (загрязнения) строительными, древесными, промышленными и иными отходами, токсичными веществами, уполномоченные органы исполнительной власти предпринимают меры по выявлению нарушителей и инициируют применение к ним штрафных, административных или уголовных санкций в соответствии с действующим законодательством.
Очистка леса от захламления производится за счет нарушителя. В случае, если в течение года нарушитель не обнаружен, мероприятия по очистке ставятся в план санитарно-оздоровительных мероприятий.
Очистка леса от захламления производится с учетом требований закона «О санитарно-эпидемиологической безопасности населения» (ФЗ № 52 от 30 марта 1999 г.).
Очистка от захламления лесов, расположенных на особо охраняемых природных территориях, проводится в рекреационных функциональных зонах, функциональных зонах познавательного туризма обслуживания посетителей, хозяйственного назначения, определяемых положением об особо охраняемой природной территории. Очистка лесов, расположенных на особо охраняемых природных территориях, от захламления в других функциональных зонах проводится в случае, если создается угроза возникновения очагов вредных организмов или пожарной безопасности в лесах (пункты 15-16 «Особенностей использования, охраны, защиты и воспроизводства лесов, расположенных на особо охраняемых природных территориях», Приказ МПР Российской Федерации № 181 от 16.07.2007 г.).
Лица, использующие леса для переработки древесины и иных лесных ресурсов, проводят регулярную очистку предоставленного участка, примыкающих опушек леса, искусственных и естественных водоемов от захламления и загрязнения строительными, древесными, промышленными и иными отходами, токсичными веществами в соответствии с пунктами 7 и 8 «Правил использования лесов для переработки древесины и иных лесных ресурсов» (Приказ МПР Российской Федерации от 10.05.2007 г. № 123).
Очистка леса от радиационного загрязнения производится в соответствии с требованиями, изложенными в «Особенностях охраны лесов, разработки и осуществления профилактических и реабилитационных мероприятий в зонах радиоактивного загрязнения лесов» (Приказ МПР Российской Федерации от 17.04.2007 г. № 101).

Противопожарный уход за лесом
 Противопожарный уход за лесом направлен на снижение пожарной опасности, повышение противопожарной устойчивости леса путем регулирования породного состава насаждений, создания системы противопожарных барьеров, обеспечения доступности территории участков леса для тушения лесных пожаров и проведения противопожарного устройства лесов, а также противопожарной очистки леса. 
Объекты противопожарного ухода
-  в лесных насаждениях лесного фонда, в лесах всех групп и категорий защитности.
- в ООПТ( заповедниках и нац. парках) 
- в колхозных лесах
- в лесах санитарных зон вокруг городов и пром. предприятий
- в лесных полосах
- в городских лесах, 
Классификация мероприятий по противопожарному уходу.                                 
В целях предотвращения возникновения лесных пожаров, борьбы с ними, соответствующие органы государственной власти:
ежегодно организуют разработку и выполнение предприятиями, учреждениями и организациями, на которые возложена охрана и защита лесов, и лесопользователями мероприятий по пожарной профилактике, противопожарному обустройству и подготовке указанных предприятий, учреждений и организаций к пожарному сезону;
ежегодно утверждают до начала пожароопасного сезона оперативные планы борьбы с лесными пожарами;
устанавливают порядок привлечения населения, работников колхозов, совхозов, других сельскохозяйственных формирований, рабочих и служащих, а также противопожарной техники, транспортных и других средств предприятий, учреждений и организаций для тушения лесных пожаров, обеспечивают лиц, привлеченных к этой работе, средствами передвижения, питанием и медицинской помощью;
предусматривают па периоды высокой пожарной опасности в лесах создание из привлекаемых сил и средств лесопожарных формирований и обеспечивают их готовность к немедленному выезду в случае возникновения лесного пожара;
оказывают содействие в строительстве и ремонте дорог противопожарного назначения, аэродромов и посадочных площадок для самолетов и вертолетов, используемых при выполнении работ по авиационной охране лесов, в обеспечении горючими и смазочными материалами лесопожарных формирований, а также выделению на пожароопасный сезон в распоряжение государственных органов управления лесным хозяйством в качестве дежурного транспорта необходимое количество автомобилей, катеров и других транспортных средств с запасом горючего;
организуют широкое проведение противопожарной пропаганды, регулярное освещение в печати, по радио и телевидению вопросов сбережения лесов, соблюдения правил пожарной безопасности в лесах;
обеспечивают координацию всех мероприятий по борьбе с лесными пожарами, создавая в необходимых случаях специальные комиссии для этой цели.

Методы противопожарного ухода
1. Формирование и сохранение относительно пожароустойчивых насаждений
2. Создание,  формировании и поддержание противопожарной структуры леса
3. Противопожарная очистка леса 












	
Мероприятия по предупреждению возникновения лесных пожаров
 Лесопожарная пропаганда

Лесопожарная пропаганда должна вестись а направлении обеспечения выполнения требований пожарной безопасности в лесу и формирования у населения более глубоких знаний о лесе, взаимодействие человека с лесом, необходимости активных действий по охране леса.

Лесопожарная пропаганда должна быть целенаправленной, оперативной, соответствовать времени года, обстановке и категории населения, содержать конкретные факты, а печатные издания должны быть выразительными, привлекательными и образными.

Лесопожарная пропаганда должна проводиться непрерывно в течении года и усиливаться в пожароопасном сезоне, особенно при наступлении высокой пожарной опасности по условиям погоды.

Для проведения этой работы должны в первую очередь использоваться средства массовой информации: печать, радио, телевидение, кино и другие.

Рекомендуются следующие формы лесопожарной пропаганды:

предприятиям, учреждениям, организациям в местах лесозаготовительных и других работ, а также в местах проведения культурно-массовых и иных мероприятий в лесу на темы о значении леса, необходимости осторожного обращения с огнем и соблюдении других требований пожарной безопасности в лесах. При этом особое внимание должно быть уделено вопросам о причинах возникновения пожаров в лесу и способах устранения этих причин, о порядке оповещения о пожарах в лесу работников государственной и ведомственной лесной охраны, милиции и местных органов власти для организации тушения, о способах тушения лесных пожаров, в том числе о применении подручных средств. Передачу таких лекций, докладов и бесед необходимо проводить также по местным радиотрансляционным сетям и телевидению;

проведение индивидуальных бесед на указанные выше темы с занятыми в лесу рабочими, гражданами в населенных пунктах и отдыхающими в лесу, туристами, экскурсантами, школьниками и т.д.;

создание кино- и видеофильмов, киноплакатов о вреде, наносимом лесными пожарами, причинах возникновения лесных пожаров и мерах борьбы с ними. Организация широкого показа этих фильмов, киноплакатов в кинотеатрах, клубах, домах культуры, санаториях, домах отдыха и школах;

опубликование в местной периодической и стенной печати выступлений, бесед, статей научных работников, работников государственной и ведомственной лесной охраны и других специалистов лесного хозяйства на указанные выше темы. Издание массовыми тиражами и распространение плакатов, листовок и других материалов массовой печатной пропаганды;

противопожарная пропаганда через световые газеты, агитационные авиарейсы, проведение телевизионных и редакционных встреч "За круглым столом", "Служба-01", "Русский лес и его охрана" и другие;

организация при конторах лесхозов, лесничеств и других работающих в лесах предприятий, учреждений, организаций, в сельских клубах, школах и т.д., а также в местах массового отдыха трудящихся в лесу выставок и устройство стендов по вопросам о значении леса, вреде, наносимом лесам пожарами, способах и средствах предупреждения лесных пожаров и борьбе с ними.

Лесная рекреация.

Из года в год значительно возрастает использование лесов для отдыха, проведения спортивных мероприятий, туризма, экскурсий и т.п.

В связи с этим важной задачей по предупреждению лесных пожаров является проведение мероприятий, направленных на подготовку лесного фонда для организованного отдыха населения.

В указанных целях рекомендуется:

производить в установленном порядке передачу лесных участков в аренду для пользования лесным фондом в культурно-оздоровительных, туристских и спортивных целях с условием их благоустройства и обеспечения пожарной безопасности и сохранности на этих участках и прилегающих к ним площадях лесной растительности и других объектов; осуществлять работы по благоустройству выделяемых участков для организованного отдыха, проводить на них строительство кемпингов, мотелей, палаток, павильонов, беседок, кухонь, оборудовать стоянки для машин, места для курения и другие сооружения, обеспечить охрану этих участков и осуществлять эксплуатацию созданных на них объектов;

требовать от туристских, спортивных и других организаций проведения мероприятий по благоустройству площадок, маршрутов и стоянок (устройства мест для разбивки палаток, разведения костров, сбора мусора и т.д.).
Контроль за соблюдением требований правил пожарной безопасности в лесах

Лесхозы обязаны обеспечить постоянный контроль за соблюдением правил пожарной безопасности в лесах, находящихся в их ведении.

Для осуществления контроля за соблюдением правил пожарной безопасности в лесах и их выполнением установленных противопожарных мероприятий лесхозы должны организовать постоянное наблюдение в местах лесозаготовительных и других работ в лесах, а также патрулирование лесов по дорогам и на участках, наиболее посещаемых населением.

Патрулирование должно производиться по маршрутам, заранее запланированным с учетом оценки лесных участков по степени опасности возникновения в них пожаров (см. приложение), периодов пожароопасного сезона, а также времени наибольшего притока в леса населения. В первую очередь патрулирование лесов обеспечивается в участках, отнесенных к первым двум классам пожарной опасности.


Мероприятия по предупреждению и ограничению распространения лесных пожаров
Предупреждение и ограничение распространения пожаров в лесах достигается проведением мероприятий по повышению пожароустойчивости лесов путем регулирования их состава, санитарных рубок и очистки их от захламленности, а также путем создания на территории лесного фонда системы противопожарных барьеров, ограничивающих распространение возможных пожаров, устройства сети дорог и водоемов, позволяющих быстрее обеспечить их локализацию.
Регулирование состава древостоев

Примесь лиственных пород во всех классах возраста и по всем ярусам хвойных древостоев способствует снижению опасности появления и распространения наиболее разрушительных верховых пожаров, которые, как правило, охватывают большие площади.

Для этого необходимо:

проводить регулирование состава хвойных древостоев (особенно в молодняках и средневозрастных насаждениях) в порядке рубок ухода за лесом, сохраняя, где это целесообразно, равномерную примесь лиственных пород по всем ярусам в количестве 2-3 единиц от состава;

вводить в культуры хвойных пород, где это возможно по лесорастительным условиям, примесь деревьев хозяйственно ценных лиственных пород: дуб, березу, клен, ясень, липу, рябину, серую ольху и др.

в дальнейшем, по мере роста культур, в зависимости от степени пожарной опасности участков и хозяйственной целесообразности, деревья смешанных пород в составе хвойных древостоев могут быть сохранены лишь во втором ярусе и подлеске.

Кроме того, необходимо регулировать интенсивность рубок ухода за лесом, имея в виду, что в результате сильного изреживания хвойных древостоев под их пологом может развиться опасная в пожарном отношении растительность (вереск, злаки и др.).
Санитарные рубки

Отмирающие сухостойные и ветровальные деревья, усиливающие опасность распространения лесных пожаров, вредителей и болезней леса, подлежат немедленной рубке.

Разработка крупных горельников, ветровала и бурелома, а также древостоев, поврежденных вредителями и болезнями, если она не может быть полностью закончена до весны следующего за их появлением года, должна вестись в таком порядке, чтобы в первую очередь от подлежащих вырубке древостоев были освобождены площади на полосах шириной не менее 50 м, а хвойных древостоях, отнесенных к I и II классам природной пожарной опасности - 100 м по границе со здоровыми насаждениями. Такие полосы, очищенные до наступления пожароопасного сезона от порубочных остатков и неликвидной древесины с проложенными по границам минерализованными полосами шириной не менее 1,4 м, а в хвойных древостоях, отнесенных к I и II классам пожарной опасности по условиям погоды, с двумя такими полосами на расстоянии 5-10 м одна от другой, должны служить противопожарными разрывами, окаймляющими оставшиеся неразработанными части горельников или других поврежденных и подлежащих вырубке древостоев.

Крупные участки с поврежденными и подлежащими вырубке древостоями разделяются внутренними разрывами шириной 25 м на более мелкие - площадью 25-30 га. На внутренних разрывах также устраиваются защитные противопожарные полосы.
Очистка мест рубок и ликвидация внелесосечной захламленности

Очистка мест рубок от порубочных остатков является обязательной при всех рубках леса и должна проводиться в соответствии с действующими правилами.

Учитывая большое противопожарное значение этой меры, лесхозы обязаны обеспечить строгий контроль за ее выполнением.

Ликвидация внелесосечной захламленности должна производиться в первую очередь на противопожарных барьерах, расчленяющих хвойные массивы, в хвойных молодняках и насаждениях, прилегающих к железным, шоссейным, лесовозным и грунтовым дорогам широкого пользования, территориям огнеопасных производств и складов, а также в лесах зеленых зон.
Создание системы противопожарных барьеров

Создание системы противопожарных барьеров должно иметь целью разделение пожарпоопасных хвойных лесных массивов на изолированные друг от друга блоки разной величины.

Крупные пожароопасные массивы хвойных древостоев (кроме лиственничных) в лесах 1 и 2 групп (исключая притундровые леса), а также в освоенных частях участков леса, закрепленных за лесопользователями в лесах 3 группы, должны разделяться на блоки площадью, в зависимости от степени пожарной опасности и интенсивности лесного хозяйства, от 2 до 12 тыс. га.

Если для ограничения блока естественных барьеров и искусственных разрывов недостаточно, должны быть устроены дополнительные разрывы с дорогами на них, а вдоль этих разрывов созданы полосы из древостоев с преобладанием лиственных пород с таким расчетом, чтобы дополнительные барьеры вместе с имеющимися составляли замкнутое кольцо вокруг ограниченного блока.

Дороги, имеющиеся и дополнительно устроенные на барьерах, должны иметь выходы в общую дорожную сеть.

В качестве противопожарных барьеров, ограничивающих указанные блоки, в первую очередь должны быть использованы имеющиеся на территории лесного фонда естественные барьеры (большие озера и реки с широкими затопляемыми долинами, участки леса с преобладанием лиственных пород), а также искусственные разрывы в виде трасс железных и автомобильных дорог, линий электропередач, трубопроводов и т.п.

По обеим сторонам вдоль указанных разрывов должны быть созданы полосы, где это возможно по лесорастительным условиям, в порядке направленных рубок ухода за лесом, а на вырубках искусственным путем или регулированием естественного возобновления полосы шириной 50-60 м из древостоев с преобладанием лиственных пород (не менее 7 ед. состава). Общая ширина барьера (заслона) - 120-150 м.

Барьеры (заслоны служат преградой распространения верховых и низовых лесных пожаров, а также опорными линиями при проведении работ по локализации действующих очагов.

В горных лесах полосы из древостоев лиственных пород или с их преобладанием, а также их хвойных древостоев следует создавать по широким плоским водоразделам и долинам, на склонах (преимущественно южных и западных) - поперек горизонталей, вверх по лощинам и ложбинам к водоразделам. Устройство минерализованных полос на склонах не рекомендуется во избежание развития эрозионных процессов.

В случаях, когда по лесорастительным условиям создание полос из древостоев с преобладанием лиственных пород невозможно, хвойные древостои на полосах шириной 120-150 м с каждой стороны разрыва (трассы дороги, линии электропередач, трубопроводов и т.п.) должны быть тщательно очищены от древесного хлама, хвойного подроста и пожароопасного подлеска. У деревьев хвойных пород начиная со II класса возраста по возможности должны быть обрублены нижние ветви на высоте до 1,5-2 м.

По сторонам полос, обращенным к лесу, из древостоев с преобладанием лиственных пород должны быть проведены минерализованные полосы шириной 1,4 м, а в случаях, если эти полосы прилегают к участкам, отнесенным к I и II классам природной пожарной опасности - двумя минерализованными полосами на расстоянии 5-10 м одна от другой.

Полосы из хвойных древостоев ограничиваются от прилегающего леса и разделяются в продольном направлении через каждые 20-30 м минерализованными полосами шириной 1,4 м.

Противопожарные барьеры (заслоны) должны систематически очищаться от сухостоя, хвойного подроста, пожароопасного подлеска и валежа, а минерализованные полосы в пределах барьеров ежегодно подновляться.

Хвойные массивы внутри крупных блоков, в зависимости от ценности их, интенсивности хозяйства и степени опасности появления в этих массивах источников огня, в свою очередь должны быть разделены аналогичными барьерами (заслонами) на блоки площадью от 400 до 1600 га, для чего также следует в первую очередь использовать имеющиеся естественные и искусственные барьеры (реки, озера, лиственные древостои, дороги, просеки и т.д.). При этом полосы из древостоев с преобладанием лиственных пород по обеим сторонам железных, шоссейных и других автомобильных дорог широкого пользования следует создавать шириной 30-50 м, а вдоль других разрывов, в том числе и квартальных просек шириной 10-15 м с каждой стороны.

Крупные участки хвойных молодняков естественного и искусственного происхождения в лесах зеленых зон и других, отнесенных к 1 группе (кроме притундровых защитных полос), при наличии экономических возможностей рекомендуется разделять на блоки площадью 25 га. При этом в качестве разграничивающих блоки барьеров (заслонов) следует прокладывать минерализованные полосы или дороги противопожарного назначения, по обеим сторонам которых при посадке культур или в порядке регулирования естественного возобновления создавать полосы шириной 10 м из лиственного молодняка и кустарников. По мере роста хвойных древостоев деревья лиственных пород следует оставлять лишь во 2 ярусе или же сохранять их только в подлеске.

Вокруг расположенных вблизи хвойных лесов поселков должны быть созданы в порядке рубок ухода за лесом или искусственным путем пожароустойчивые опушки шириной не менее 150 м из древостоев лиственных или с преобладанием лиственных пород. По границам таких опушек с внешней и внутренней (к лесу) стороны должны быть проложены минерализованные полосы шириной не менее 2,5 м.

Если по лесорастительным условиям создать опушки с преобладанием лиственных пород не представляется возможным, то на полосе хвойного леса шириной 250-300 м, прилегающей к поселку, необходимо полностью убрать валеж, подрост хвойных пород и пожароопасный подлесок, обрубить у хвойных деревьев сучья на высоту до 2 м и проложить по этой полосе в продольном направлении минерализованные полосы через каждые 50 м.

Наряду с созданием противопожарных барьеров (заслонов), расчленяющих хвойные массивы на изолированные друг от друга блоки, в качестве барьеров, препятствующих распространению низовых пожаров и опорных линий для локализации действующих очагов должны устраиваться внутри блоков защитные минерализованные полосы.

Указанные полосы следует устраивать в лесу вокруг площадей, занятых постройками, лесными культурами, ценными хвойными молодняками естественного происхождения, вдоль дорог, проходящих в хвойных древостоях (если эти дороги находятся в ведении лесхозов), в лиственных насаждениях - в порядке продолжения минерализованных полос, созданных на противопожарных барьерах в хвойных древостоях, а также в других местах, где это вызывается необходимостью.

Кроме того, в соответствии с Правилами пожарной безопасности в лесах Российской Федерации минерализованные полосы должны также создаваться на лесосеках с оставленными на пожароопасный сезон лесопродукцией или порубочными остатками и вокруг лесосек, вдоль железных, шоссейных и лесовозных дорог, на сельскохозяйственных угодьях по границе с лесом (период сжигания стерни и остатков соломы), вокруг расположенных на территории лесного фонда складов лесоматериалов, пиломатериалов, живицы и пр., а также вокруг других пожароопасных объектов.

В районах, где существуют условия для возникновения и развития почвенно-торфяных пожаров (разнотравные, вейниковые, осоковые и травяно-болотные типы лесов, которые необходимо относить ко II классу природной пожарной опасности) необходимо предусмотреть:

создание противопожарных барьеров в лесных массивах с недостаточно развитой дорожной сетью. Основу заслона составляет дорога, окаймленная системой минерализованных полос. Напочвенный покров в таком заслоне ежегодно выжигается ранней весной или обрабатывается гербицидами;

по квартальным просекам прокладываются дороги (типа зимников) шириной проезда транспорта или вездехода. Такие дороги после прохода машин могут служить в качестве опорных полос для борьбы с пожарами.

В районах интенсивных лесозаготовок в качестве препятствий распространению низовых лесных пожаров и опорных линий при локализации пожаров широко может быть использована имеющаяся сеть лесовозных дорог, которые следует поддерживать в прежнем состоянии.

Минерализованные полосы следует устраивать в дополнение к сети дорог для образования замкнутых контуров.

Противопожарные минерализованные полосы прокладываются бульдозерами, тракторными почвообрабатывающими орудиями, а при необходимости широких полос - выжиганием напочвенного покрова между двумя минерализованными полосами, проложенными почвообрабатывающими орудиями. При наличии соответствующих почвенных условий и хозяйственной целесообразности защитные противопожарные полосы могут создаваться также путем посева на них огнестойких растений (картофеля, люпина и др.).

Ширина полос и способы их создания устанавливаются с учетом возможного характера и интенсивности распространения пожаров, почвенных и лесорастительных условий и наличия необходимых машин и орудий.

Противопожарные канавы устраиваются в целях защиты особо ценных лесных участков от перехода на них подземных (почвенных) пожаров с соседних площадей, опасных в пожарном отношении.

Канавы устраиваются с помощью канавокопателей или экскаваторов глубиной до минерализованного слоя или уровня грунтовых вод.
Устройство лесных дорог

В зависимости от назначения, устраиваются лесохозяйственные и противопожарные лесные дороги. Лесохозяйственные дороги устраиваются в основном в освоенных лесах с интенсивным ведением лесного хозяйства в участках, где эти дороги необходимы не только для борьбы с лесными пожарами, но и для других нужд лесного хозяйства и будут широко использоваться. Устройство таких дорог должно осуществляться в соответствии с типовыми проектами, рассчитанными на обеспечение свободного проезда всех видов автотранспорта для перевозки противопожарных грузов, оборудования, лесокультурного инвентаря, древесины и пр.

Дороги противопожарного назначения устраиваются в дополнение к имеющейся сети лесных дорог, чтобы обеспечить проезд автотранспорта к участкам, опасным в пожарном отношении и к водоемам. Работы по устройству таких дорог заключаются в корчевании пней, расчистке и выравнивании проезжей части, устройстве гатей, переездов через канавы, ручьи и т.п.

Все лесные дороги должны строиться таким образом, чтобы они одновременно служили преградами распространению возможных низовых пожаров и опорными линиями при локализации действующих очагов. При планировании строительства лесных дорог следует учитывать необходимость максимального использования лесовозных дорог, а также имеющихся в лесах дорог общего пользования.
Устройство пожарных водоемов

Для эффективного использования при борьбе с лесными пожарами средств водного пожаротушения должна проводиться соответствующая подготовка естественных водоисточников (речек, озер и т.п.) и строительство специальных искусственных водоемов.

Подготовка естественных водоисточников для целей пожаротушения заключаются в устройстве к ним подъездов, оборудовании специальных площадок для забора воды пожарными автоцистернами и мотопомпами, а в необходимых случаях также в углублении водоемов или создании запруд.

Искусственные противопожарные водоемы строятся по типовым проектам, как правило, вблизи улучшенных автомобильных дорог, от которых к водоемам должны быть устроены подъезды.

Эффективный запас воды в лесных противопожарных водоемах должен быть в самый жаркий период лета не менее 100 куб. м.
Организационно-технические и другие противопожарные мероприятия
Организационно-технические мероприятия предусматривают:

разработку и представление на утверждение органам власти мероприятий по пожарной профилактике, противопожарному обустройству и подготовке предприятий, учреждений и организаций, на которые возложена охрана лесов к противопожарному сезону;

разработку и представление на утверждение органам власти оперативных планов борьбы с лесными пожарами. В планах предусматривается организация пожарных формирований из работников предприятий, организаций, учреждений и населения, со средствами транспорта, противопожарного оборудования, их подготовка, порядок приведения в готовность и другие положения.

проведение совещаний-семинаров (февраль, март) государственной и ведомственной лесной охраны с участием представителей органов власти, предприятий, организаций, учреждений по вопросам состояния охраны лесов и мерах по ее улучшению;

организацию подготовки (индивидуальной, курсовой) руководителей тушения лесных пожаров из числа работников наземной и авиационной охраны лесов, обладающих умением работать с людьми, имеющим профессиональную подготовку и опыт борьбы с лесными пожарами;


устройство пунктов приема донесений от авиации, пунктов сосредоточения пожарного инвентаря. Такие пункты создаются там, где создаются резервные пожарные формирования или возможно привлечение на тушение лесных пожаров местного населения. Перечень пунктов приема донесений согласуются лесхозом с авиаотделением, пункты и количество пожарного инвентаря определяются лесхозом в соответствии с нормативами сосредоточения пожарного инвентаря;

проведение за одну-две недели до установления класса пожарной опасности по условиям погоды облетов территории с целью контроля подготовки лесного фонда к пожароопасному сезону и соблюдения организациями, предприятиями, лесопользователями и другими работающими или имеющими в лесу свои объекты требований пожарной безопасности;

Классификация мероприятий ухода за лесами по видам  использования лесов
Комплекс лесоводственных мероприятий, направленных на улучшение породного состава насаждений и их качества, санитарного состояния; сохранение, восстановление, повышение устойчивости, продуктивности и др. важнейших свойств леса.             Возникновение и развитие теории ухода за лесом тесно связано с лесопользованием. В первом учебнике по лесоводству в России «Начальные основания лесоводства» Е. Ф. Зябловского (1804) наряду с вопросами рациональной лесоводственной организации рубок главного пользования обращалось внимание на необходимость проведения рубок ухода, а также обрезки сучьев в насаждении и осушения леса. В последующих работах по лесоводству комплекс мероприятий ухода за лесом постепенно расширялся, и хотя преимущественное значение всегда имели рубки ухода, в первую очередь связанные с т. н. промежуточным пользованием лесом, большое развитие получили и др. меры ухода. Так, в работах Н. С. Шафранова (вторая половина XIX в.) сформулирована уже целая система мер ухода, включающая как рубки ухода, так и меры по поддержанию плодородия почвы, в т. ч. путем рыхления, использования почвоулучшающего подлеска, осушения, орошения и др. В 40--60 е и последующие годы ХХ в., кроме собственно рубок ухода, получили широкое развитие иные виды ухода за лесом (химический, выращивание люпина и др. растений сидератов, применение удобрений). 
Существует классификация ухода за лесом, включающая 3 основные группы:                     1) лесоводственный уход, направленный на целевое формирование лесных насаждений;                                                                                                                                    2) санитарный и противопожарный уход за лесом;                                                                               3) реконструктивный уход за лесом -- лесная мелиорация и лесная рекультивация.                    Так же выделяются особые виды рубок ухода:                                                                                  а) уход за опушками леса                                                                                                                                            б) уход за подлеском                                                                                                                             в) обрезка сучьев в насаждении  (Лесоводство стр.303- 305)                                                           







Особенности ухода за лесами различного целевого назначения
[bookmark: h1516][bookmark: 4349e][bookmark: 2cf2a][bookmark: 99619][bookmark: 94017][bookmark: 7d0b2][bookmark: 135af][bookmark: a6713][bookmark: dac31]	 Рубки ухода в лесах, расположенных в водоохранных зонах, должны быть направлены на выращивание здоровых, устойчивых лесных насаждений с участием древесных и кустарниковых пород с глубокой корневой системой. Целесообразно формирование смешанных хвойно-лиственных лесных насаждений с примесью лиственных пород 20 - 30 процентов.                                                                                                                               Сомкнутость полога крон лесных насаждений при каждом приеме рубок не должна снижаться ниже 0,6 - 0,7.                                                                                                                 Для проведения рубок ухода за лесом допускается создание технологической сети с расположением магистральных технологических коридоров (волоков) поперек склонов (по горизонталям) и коротких пасечных технологических коридоров длиной до 100 м вдоль склонов.                                                                                                             Непосредственно от уреза воды оставляются берегозащитные участки лесов шириной 30 - 50 м, по которым передвижение тракторов не допускается. Рубки ухода проводятся преимущественно в зимний период по промерзшему грунту. Порубочные остатки выносятся для сжигания за пределы берегозащитных участков лесов.                                           	В горных лесах рубки ухода направлены на улучшение качественного состояния насаждений и особенно на сохранение и повышение их защитной и водоохранной роли. На склонах крутизной до 10 градусов рубки ухода ведутся так же, как в аналогичных насаждениях равнинных лесов.                                                                                               Полнота лесных насаждений (а в молодняках - сомкнутость крон) после рубки на склонах до 20 градусов северных экспозиций не должна быть ниже 0,6, а южных - 0,7, на склонах более 20 градусов - соответственно 0,7 и 0,8. В смешанных молодняках при заглушении главных древесных пород второстепенными допустимо снижение сомкнутости крон до 0,5 - 0,4. Указанные нормы корректируются в зависимости от мощности и устойчивости почв. Проходные рубки в чистых древостоях на крутых склонах не проводятся.                                На склонах крутизной более 30 градусов рубки ухода за лесом не ведутся, за исключением вырубки погибших и отмирающих деревьев, а также наклоненных деревьев при опасности их вывала. 
[bookmark: 7b111][bookmark: ee5d0]	 Рубки ухода за лесом в защитных полосах лесов, расположенных вдоль железнодорожных путей общего пользования, федеральных автомобильных дорог общего пользования, автомобильных дорог общего пользования, находящихся в собственности субъектов Российской Федерации, направлены на повышение свойств лесных насаждений по снегопоглощению, снижению скорости ветра, почвоукреплению. Интенсивность рубок должна быть слабой, полнота не должна снижаться ниже 0,7. Разрубка технологических коридоров не должна производиться в опушке леса шириной 25 - 30 метров, примыкающей к дороге. 
[bookmark: 75d85][bookmark: a9b74]	 В прибалочных и приовражных лесных полосах для предупреждения размыва почвы и сохранения снегозадерживающих функций этих полос рубками ухода поддерживается высокая сомкнутость полога при сохранении опушки из кустарников и пород второго яруса. В лесных насаждениях, расположенных в оврагах и балках, рубки ухода проводятся так же, как в других лесах. 
[bookmark: 0cd00][bookmark: 046d8]	 Рубки ухода в колочных и байрачных лесах должны быть направлены на усиление защитных свойств этих лесов. В таких насаждениях проводятся рубки ухода слабой интенсивности. Технологическая организация небольших участков площадью до 1 гектара не должна предусматривать разрубку в них технологических коридоров и погрузочных площадок. Рубки ухода за лесом в ленточных борах направлены на улучшение санитарного состояния лесных насаждений, обеспечение достаточной площади питания оставляемым деревьям, повышение устойчивости, климаторегулирующих и водоохранных функций лесных насаждений. 
[bookmark: 3691b]	 При рубках ухода в лесах, ослабленных промышленными выбросами, предпочтение отдается наиболее устойчивым древесным и кустарниковым породам. Интенсивность рубок слабая и умеренная, полнота не должна быть ниже 0,7. 
[bookmark: 5a83f][bookmark: 86f0c]	 На особо защитных участках лесов с наличием реликтовых и эндемичных растений интенсивность рубок ухода за лесом определяется с учетом необходимости улучшения условий роста ценных растений.В лесах, имеющих научное или историческое значение, проводятся слабо интенсивные рубки ухода с вырубкой лишь единичных, погибших деревьев в случаях, не противоречащих целям использования лесов. 
[bookmark: 645ee]	 В орехово-промысловых зонах кедровых лесов главной задачей рубок ухода является формирование орехоносных лесных насаждений, создание благоприятных условий для их плодоношения и своевременное омоложение. В зависимости от возраста и исходной характеристики лесных насаждений уход за ними осуществляется путем проведения осветления, прочистки, прореживания, проходных, а также ландшафтных рубок. 
[bookmark: 9c57f][bookmark: 02de1]В лесных насаждениях, не соответствующих целевому назначению лесов (низкопродуктивных, слабоурожайных, поврежденных вредными организмами, пожарами, в результате иных негативных воздействий), с недостаточным количеством жизнеспособных деревьев кедра в составе всех ярусов, включая подрост, ведутся рубки реконструкции в комплексе с лесовосстановительными мероприятиями. 
	 Первоочередными объектами ухода за кедром являются орехоплодные лесные насаждения, ценного генофонда, семенные участки и лесные культуры плантационного типа. 
[bookmark: d1890][bookmark: 86b81][bookmark: 4b619][bookmark: 92552]	 В мягколиственных неспелых лесных насаждениях с наличием под пологом достаточного количества деревьев кедра во втором ярусе или подросте рубки ведутся путем вырубки деревьев мягколиственных пород первого яруса и освобождения кедра за один или два приема. В лесных насаждениях с полнотой до 0,6 освобождение кедра производится за один прием рубки, при полноте более 0,6 - за два с вырубкой в первый прием 50 - 60% исходного запаса древостоя. В хвойных лесных насаждениях со вторым ярусом и подростом кедра уход ведется комплексно за лучшими деревьями первого яруса и деревьями кедра во втором ярусе и подросте при проведении всех видов рубок ухода за лесом (осветлении, прочистке, прореживании, проходных рубках). Проходные рубки ведутся во всех лесных насаждениях до 120-летнего возраста кедра. 
[bookmark: 42350]	 Формирование кедровых орехоносных насаждений осуществляется путем систематического сильного разреживания верхнего полога с целью осветления кедра и формирования у него развитой кроны, обеспечивающей раннее, обильное и постоянное плодоношение. 
[bookmark: 36335]	 Формирование кедровых насаждений селекционного назначения ведется в основном с целью улучшения их фено- и генотипического состава. В процессе ухода из деревьев сопутствующих пород оставляются только те, которые способствуют формированию крон, стволов или усилению целевых признаков отбора объектов ухода в насаждении (плюсовых деревьев). 
[bookmark: 3fa2e][bookmark: 125b5]	 В лесных насаждениях, достигших 120-летнего возраста, с целью сохранения и повышения урожайности кедровых орехов ведется уход за плодоношением кедра. Он осуществляется путем вырубки деревьев сопутствующих древесных пород и слабоплодоносящих деревьев кедра. Снижение полноты ниже 0,5 не допускается. Одновременно ведется уход за перспективными особями кедра из подроста и второго яруса. 
[bookmark: 8e520]	 В лесоплодовых насаждениях формируются чистые или с небольшой примесью второстепенных древесных пород древостои, с невысокой сомкнутостью полога и более или менее равномерным размещением деревьев по площади в целях создания благоприятных условий для максимального и длительного плодоношения. Для формирования такого типа лесных насаждений применяется в основном метод равномерного разреживания с уходом за целевыми семенными деревьями. 
[bookmark: b8641]	 В лесах зоны притундровых лесов и редкостойной тайги, выполняющих важные средозащитные функции в условиях многолетней мерзлоты, проводятся рубки ухода слабой интенсивности. Допускается вырубка старых деревьев отдельными полосами. 
[bookmark: 33cc9][bookmark: e61be][bookmark: 2b8b6]Рубки ухода за лесом с применением техники в притундровых лесах проводят только в зимний период по промерзшей почве для исключения ее повреждений, ведущих к развитию эрозионных процессов. В полосах леса вдоль его северной границы, в горных условиях рубки ухода как системное мероприятие не ведутся, при необходимости вырубаются только отмирающие деревья.                                                                                                                                                     	В лесных насаждениях государственных защитных лесных полос рубки ухода за лесом ведутся при наличии не менее 50% здоровых деревьев. В остальных случаях осуществляются рубки реконструкции. 
[bookmark: 29dc5][bookmark: cfa73][bookmark: cc4b2][bookmark: 735e3][bookmark: 418a0][bookmark: 109e8][bookmark: 280fa][bookmark: d1b8d]Рубки ухода за лесом в государственных защитных лесных полосах имеют следующие особенности: 1) в чистых лесных насаждениях без кустарников вырубаются погибшие и отставшие в росте деревья, больные и сильно поврежденные, а также отдельные здоровые деревья, не представляющие ценности и подавляющие рост лучших деревьев. Оставляемые на выращивание деревья должны более или менее равномерно распределяться по площади; 2) в чистых лесных насаждениях с кустарниками рубки ухода за лесом ведутся как и в лесных насаждениях без кустарников, но, кроме того, в процессе рубки вырубаются ряды кустарников, мешающие росту деревьев; 3) в смешанных лесных насаждениях рубки ухода за лесом ведутся путем разреживания рядов главной и сопутствующих древесных пород. Если деревья сопутствующих древесных пород обгоняют в росте деревья главной породы и оказывают на них отрицательное влияние, то они удаляются частично или полностью. При частичной гибели деревьев главной древесной породы в соответствующих местах оставляются на выращивание деревья сопутствующих древесных пород; 4) интенсивность рубок ухода за лесом слабая или умеренная. Рубки проводятся через 5 - 6 лет; 5) при проведении рубок ухода учитывается местоположение лесных полос. В полосах по водоразделам рубки ухода должны быть направлены на усиление их водорегулирующих свойств. Уход проводится во всех частях полога лесного насаждения с учетом взаимного влияния древесных пород. Подлесок на опушках удаляется полностью, а в середине полосы умеренно разреживается. Сомкнутость лесных насаждений при каждом приеме рубки не должна быть ниже 0,7; 6) в полосах, расположенных вдоль крутых берегов речных долин, в водоохранных и противоэрозионных целях уход должен быть направлен на формирование лесных насаждений с сомкнутостью крон не ниже 0,7 - 0,8. В опушках проводятся только санитарные рубки; 7) в полосах на пологих песчаных склонах обязательно сохранение подлеска, а сомкнутость крон лесных насаждений не должна быть ниже 0,6. 
[bookmark: f4c2a][bookmark: fb5c2][bookmark: c8f65]	 В противоэрозионных естественных и искусственно созданных лесах, включая различные участки особо защитных лесов, имеющие противоэрозионное значение, рубками ухода за лесом формируются высокополнотные (полнотой 0,7 - 0,8), разновозрастные и сложные (двух- и многоярусные) лесные насаждения с преобладанием деревьев с мощными корневыми системами. В лесах с густой сетью оврагов и балок проводятся рубки ухода за лесом слабой и умеренной интенсивности с использованием методов равномерной и неравномерной (в т.ч. полосной) вырубки деревьев. Трелевка древесины осуществляется, как правило, сортиментами без повреждений почвы на склонах. При высокой эрозионной опасности проводятся рубки ухода за лесом слабой и очень слабой интенсивности. В особо опасных условиях на очень крутых склонах при необходимости вырубаются только неустойчивые деревья для исключения их вывала. 
[bookmark: 9dad9]	На особо защитных участках лесов вокруг глухариных токов, мест обитания редких и находящихся под угрозой исчезновения диких животных, полосах леса вдоль рек, заселенных бобрами, проводятся только рубки погибших и отмирающих деревьев. 
[bookmark: 5fa5b][bookmark: 54741]	 На лесных участках, имеющих специальное хозяйственное назначение (лесные насаждения - медоносы, лесосеменные плантации, постоянные лесосеменные участки и др.), рубками ухода за лесом формируются лесные насаждения, в наибольшей мере отвечающие соответствующим хозяйственным целям (обильно цветущие и плодоносящие, соответствующей формы и строения, а также обладающие другими целевыми свойствами и характеристиками). 


 









Лесоводственные и экологические требования к
технологическим процессам рубок ухода
	 Применяемые на рубках ухода технологические схемы, машины и механизмы должны обеспечивать минимальное повреждение почвы, исключающее эрозию, при максимальном сохранении подлежащих оставлению деревьев (включая подрост).
	 Все технологические разработки должны быть прежде всего направлены на ограничение площади, минерализованной при трелевке. После завершения работ величина минерализации на участке рубок ухода не должна превышать: на пологих склонах (до 10 град.) - 15%, на покатых (11-20 град.) - 12-13, на крутых (21-30 град.) - 10%.

Для соблюдения этих требований на крутых склонах трелевка (транспортировка) древесины (в основном сортиментов) должна производиться преимущественно канатными установками. Резко снижает размеры нежелательной минерализации трелевка по промерзшему грунту, а также и летняя трелевка по сухому грунту (дренированные типы леса). Перспективна транспортировка древесины летательными аппаратами.

В равнинных лесах, в группах типов леса, где минерализация поверхности почвы не является фактором отрицательным и может использоваться как мера содействия возобновлению целевых древесных пород (рододендроновые, брусничные, разнотравные и близкие к ним типы леса), по решению органов лесного хозяйства размер минерализации почвы при рубках ухода может не ограничиваться.
	 При прокладке технологических коридоров, устройстве погрузочных площадок и складов древесины должно обеспечиваться максимальное сохранение почвы, подроста, молодняка. При групповом расположении молодняка технологические коридоры должны прокладываться криволинейно. Погрузочные площадки располагаются вне особо защитных участков, у дорог, на прогалинах и других свободных от леса местах. В соответствии с Лесоводственными требованиями к технологическим процессам рубок ухода (1993) величина одной погрузочной площадки должна быть не более 0,2 га, а общая их площадь на участках до 10 га должна составлять не более 4% площади участка, на участках 11-15 га - не более 3%, а на участках свыше 15 га и при поквартальной организации работ - не более 2% общей площадки участка.

Во всех случаях общая площадь технологических коридоров, погрузочных площадок и других технологических площадей не должна превышать 15%, а при проведении выборочных санитарных рубок - 5-7% площади участка леса.
	 Для предупреждения интенсивного смыва почвы необходимо все волока укреплять порубочными остатками.

На лесовозных дорогах и усах в местах пересечения ими водотоков (в т.ч. временных) должны быть водопропускные сооружения с расчетом на суммарный поверхностный и внутрипочвенный сток.
	 Размер допустимого повреждения деревьев (без учета технологических коридоров) не должен превышать при уходе за молодняками 2%, а при прореживаниях, проходных, санитарно-реконструктивных рубках на склонах крутизной до 20 град. 3% и на склонах крутизной свыше 20 град. - 4-5% от общего количества оставляемых на выращивание деревьев. Число вырубаемых при прокладке коридоров лучших и вспомогательных деревьев должно составлять не более 7-8% от их общего количества.
	 При рубках обновления и переформирования допускается создание сравнительно густой сети коридоров с вырубкой до 15% деревьев (кроме лесов водоохранно-защитного назначения, где применяются обычно среднепасечные технологии с вырубкой под коридоры до 8-10% общего количества деревьев).
	 При проведении выборочных санитарных рубок, а также рубок формирования ландшафтов, применяются преимущественно среднепасечные технологии с созданием (в случае отсутствия дорог) сети технологических коридоров с расстоянием между ними не менее 60 м и вытрелевкой древесины к коридорам в сортиментах или в полухлыстах. Рубки лучше проводить при промерзшем грунте. Повреждаемость оставляемых деревьев не должна превышать 0,5-1%. Не допускается повреждение почвы с образованием колеи, минерализация поверхности почвы не должна превышать 5% (кроме условий, где она не наносит ущерба).
	 В лесах защитного назначения и на мерзлотных почвах (кроме молодняков, лесов полезащитного, рекреационного назначения и т.п.) рубки ухода должны проводиться преимущественно зимой (по промерзшему грунту). В качестве базовых технических средств необходимо использовать малогабаритные маневренные тракторы с небольшим удельным давлением на почву, мотолебедки для подтрелевки древесины, самоходные канатные установки, легкие передвижные и переносные механизмы, а также гужевой транспорт. Перспективно использование летательных аппаратов.

Во всех лесах предпочтение отдается технологиям рубок ухода с заготовкой сортиментов или полухлыстов.
	 Все возникшие на волоках и лесовозных дорогах очаги водной и ветровой эрозии должны ликвидироваться: заравниванием промоин, созданием микротеррас, запруд, "ловушек", обваловыванием, укреплением волоков сучьями, фашинами, установкой плетней. В необходимых случаях устраиваются водоотводы, проводится шелюгование.
 Очистка мест рубок
	 Очистка площадей от порубочных остатков производится одновременно с проведением рубок ухода следующими способами:

а) укладкой на волока для их укрепления;

б) сбором в кучи на свободных от древостоя местах вдоль волоков с последующим использованием на топливо или переработку;

в) сбором в кучи с оставлением их на месте для перегнивания (в переувлажненных типах леса);

г) приземлением и равномерным разбрасыванием измельченных порубочных остатков по всей площади участка (кроме сухих типов леса);

д) вытаскиванием и сжиганием порубочных остатков в кучах в просветах (окнах), прогалинах с обеспечением мер пожарной безопасности.

При всех способах очистки крупные порубочные остатки в первую очередь используются на укрепление трелевочных волоков и лишь оставшаяся их часть собирается в кучи или разбрасывается по участку. На крутых склонах порубочные остатки укладываются в технологические коридоры.
	 Способ очистки мест рубок устанавливается лесхозом в зависимости от вида ухода, лесорастительных условий, возможностей сбыта порубочных остатков, технологии рубок ухода и сезона их проведения и указывается в лесорубочном билете. После окончания очистки (или весенней доочистки) мест рубок производится оправка мелких деревьев и подроста главных пород.
	В лесах зеленых зон, в хвойных насаждениях на сухих и свежих почвах, вблизи железных и автомобильных дорог, населенных пунктов и других опасных в пожарном отношении участках, устанавливаемых лесхозом, порубочные остатки и мелкая неликвидная древесина собираются в кучи на прогалинах, дорогах, волоках, просеках и сжигаются в установленные лесхозом пожаробезопасные сроки.

 1. Рубки ухода в молодняках
	 Для проведения рубок ухода в молодняках (осветлений и прочисток) без заготовки древесины и другой продукции должны разрабатываться и применяться технологии, обеспечивающие реализацию рубками ухода целей формирования состава и регулирования густоты молодняков при исключении проявления существенных отрицательных воздействий на почву, другие элементы биогеоценозов и улучшений условий роста оставляемой для выращивания части насаждений.
	 Повреждение почвы с образованием колеи не допускается.
2.2. Прореживания
	 Для проведения прореживаний, а также последних прочисток с заготовкой древесины и другой продукции должны разрабатываться и применяться технологии и технические средства, обеспечивающие возможность осуществления более или менее равномерного разреживания древостоев второго класса возраста (жердняков) с выборочным (подеревным) удалением нежелательных деревьев без повреждения выращиваемых (в т.ч. их корневых систем), а также других сохраняемых ярусов насаждения и почвы.
2.3. Проходные рубки
	 Для проведения проходных рубок разрабатываются и применяются технологии и технические средства, обеспечивающие возможность осуществления относительно равномерного разреживания средневозрастных древостоев с выборочным (подеревным) удалением нежелательных деревьев, без повреждения оставляемых на выращивание деревьев, в т.ч. их корневых систем, а также других сохраняемых ярусов насаждения. При проведении проходных рубок в одновозрастных хвойно-лиственных и других смешанных насаждениях, образованных древесными породами с разным возрастом спелости, а также в насаждениях с древостоями, в разной степени разновозрастными, технологии и технические средства должны обеспечивать возможность удаления приспевающих, спелых и даже перестойных деревьев.
2.4. Ландшафтные рубки
	 Для проведения рубок формирования ландшафта или ландшафтных рубок разрабатываются и применяются технологии и технические средства, обеспечивающие возможность осуществления равномерной и неравномерной выборки нежелательных деревьев в молодых средневозрастных насаждениях при сохранении всех оставляемых деревьев, а при необходимости, и других ярусов растительности, предохранения почвы от повреждения.
2.5. Рубки переформирования
	 Для проведения рубок переформирования насаждений с целью коренного изменения их состава, строения или возрастной структуры разрабатываются и применяются в зависимости от характеристики насаждений, подлежащих переформированию, целей переформирования и назначения лесов различные технологии и технические средства, обеспечивающие возможность осуществлять групповую и равномерную выборку деревьев в средневозрастных и старшего возраста насаждениях с сохранением подроста второго и других ярусов, а также предохранение почвы от повреждения.
2.6. Рубки обновления
	 Для проведения рубок обновления насаждений разрабатываются и применяются технологии и технические средства, обеспечивающие возможность осуществления равномерного и неравномерного разреживания приспевающих, спелых и перестойных древостоев, изъятия и обработки деревьев различных размеров (от мелких до очень крупных) при максимальном сохранении оставляемых частей насаждений и экологических условий.
2.7. Выборочные санитарные рубки
	 Для проведения выборочных санитарных рубок разрабатываются и применяются технологии и технические средства, обеспечивающие возможность изъятия из насаждений отдельных отмирающих деревьев различного возраста и размеров.
	 На выборочных санитарных рубках применяются преимущественно среднепасечные технологии с созданием при необходимости сети технологических коридоров с расстоянием между ними, равным не менее чем двойной высоте древостоев (более 60 м), и вытрелевкой древесины к технологическим коридорам сортиментами. В приспевающих и старшего возраста насаждениях прокладка (обычно извилистых) коридоров осуществляется за счет вырубки деревьев неудовлетворительного санитарного состояния (IV класса жизнеспособности - отмирающих). В насаждениях, где таких деревьев окажется недостаточно для этих целей, в рубку могут быть назначены отдельные ослабленные деревья (в основном III класса жизнеспособности), но в целом не более 3 - 4 процентов от числа оставляемых.
Влияния рубок на лесные почвы

В лесных областях рубки неизменно сопутствовали человеку с давних времен. При приисковых рубках или выборочных рубках малой интенсивности почва непрерывно находится под пологом древесной растительности. В результате этого в сообществе сохраняется лесная среда; основное воздействие заключается в отчуждении биомассы и препятствовании оборачиванию почвы вывалами.

Наиболее существенны преобразования почвы и экосистемы в целом при сплошных рубках. Считается, что в лесах Европейской России они получили широкое распространение в 1930-х годах. Однако, сплошные рубки являются неотъемлемой частью технологии подсечного земледелия; сплошные рубки и выборочные рубки высокой интенсивности, по воздействию на экосистемы схожие со сплошными, в разной степени практиковались во всех категориях лесов: дровяных, строевых, корабельных (Пономарев, 1901). По словам Г.Ф. Морозова (цит. по: Мигунова, 2001), «к числу общепринятых лесоводственных истин относится и то положение, что почва ухудшается с вырубкой леса. Она теряет гумус, плотнеет, становится суше и вообще, как говорят лесники, дичает».

В северных районах одним из важнейших последствий сплошных рубок является заболачивание вследствие изменения гидрологического режима. Оно обусловлено значительным увеличением количества осадков, поступающих на поверхность почвы и уменьшением влаги, испаряемой в результате транспирации растений. Увеличение содержания влаги уменьшает аэрацию почвы. Чем беднее средне и сильно увлажненные почвы, тем вероятнее их заболачивание. Таким образом, имеет место «цепная реакция» - верхние горизонты почв обедняются в результате вырубок, пожаров и других воздействий, что увеличивает вероятность их временного или длительного заболачивания. Немаловажна для развития заболачивания роль растительности, развивающейся на вырубках на первых стадиях сукцессии. В условиях значительной гумидности после вырубки древостоя формируется сплошной моховой покров. Обладая значительной влагоемкостью, мхи снижают газообмен между атмосферой приземного слоя и почвой, ухудшают ее аэрацию, что создает условия для увеличения влажности верхнего слоя почвы, способствует повышению уровня верховодки, прогрессирующему оглеению (Ремезов, Погребняк, 1965; Работнов, 1983).

При сплошных рубках создаются условия для минерализации подстилки и других растительных остатков. Происходит обогащение верхнего горизонта почвы доступными формами элементов минерального питания растений, особенно азота, нередко снижается кислотность почвы. На многих вырубках в первые годы после рубки леса наблюдается интенсивная нитрификация, которая связана с образованием в результате разложения растительных остатков значительных количеств аммония, не используемого полностью живыми растениями. Часть нитратов может вымываться с поверхностным и внутрипочвенным стоком










Корчеватели.
Корчевальная машина, корчеватель — оборудование для извлечения из грунта пней, деревьев, кустарников а также крупных камней. Используется при освоении земель под строительство, высадку сельскохозяйственных культур и при мелиоративных работах совместно с кусторезами и другими машинами.
Виды корчевателей
Существуют как навесные, так и прицепные и самоходные корчеватели. Можно выделить разновидности:
С канатной тягой. Тяга может создаваться с помощью лебёдки, движения трактора (корчевание прямой тягой) или стрелы экскаватора;
Корчеватель-собиратель — собирает выкорчеванную растительность в отвалы для её дальнейшего вывоза или сжигания. Представляет собой либо навешивающийся спереди щит с зубьями, которые при работе заглубляются под корни или камни, либо специальную корчевальную борону;
Корчеватель-погрузчик — позволяет погружать выкорчеванные пни и камни на грузовик для последующей транспортировки. Существуют как щитовые, так и челюстные корчеватели-погрузчики;
Рычажный корчеватель — предназначен для корчевания крупных пней за счёт рычага достаточно большой длины;
Роторный корчеватель — высокопроизводительный корчеватель с вращающимся рабочим органом для удаления пней и камней относительно небольшого размера.
Кусторезы – это машины, предназначенные для срезания кустарников и деревьев с максимальным диаметром стволов 20…40 см. 
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Различают кусторезы ножевые и фрезерные. Широко применяют ножевые кусторезы с прямыми и пилообразными ножами. Работает кусторез следующим образом. Отвал (нож) опускается на поверхность земли и при движении машины вперед срезает кусты. 
Корчеватели – собиратели – это такие машины, которые применяют для извлечения из почвы крупных камней и пней, корчевания кустарников и уборки деревьев, срезанных кусторезами или поваленных древовалами. Рабочим органом служит решетчатый отвал с зубьями. Отвал крепится к толкающей раме трактора. Извлекать камень можно толкающим усилием или подклинить его, а затем поднять. Вторым способом можно извлекать камни большого веса, находящиеся на большой глубине. Для извлечения этим способом требуется больше времени. 
Спереди трактора на гусеничные балки на шарнирах навешен активный толкователь. Для обеспечения рабочих скоростей передвижения базовый трактор оборудован ходоуменьшителем. Регулирование высоты срезания и установка рабочего органа в транспортное положение осуществляется с помощью гидроцилиндров от гидросистемы трактора. Валкователь в транспортное и рабочее положения устанавливают с помощью гидравлической передней навесной системы, которой оборудован трактор. 
Для корчевания крупных пней, валунов, выкорчевывания части мелколесья, их сгребания и перетряхивания используют корчеватели, которые являются навесным или прицепным оборудованием, в основном к гусеничным тракторам. Корчеватели классифицируют по расположению и назначению рабочего органа: по расположению рабочего органа корчеватели бывают с передним и задним расположением, по назначению – корчеватели-собиратели, корчеватели-погрузчики и корчевательные агрегаты. 
Корчеватели на отвале имеют обычно не более 4 зубьев. Корчеватели-собиратели имеют отвалю с уширителями, на которых устанавливают 9 зубьев, поэтому они лучше приспособлены для работ по сгребанию кустарника и перемещению пней и корней в кучи или валы. Корчевальные агрегаты включают комплект орудий, имеющих аналогичное название. Корчеватели-погрузчики снабжены устройством поворота корчевального отвала и могут производить погрузку пней и корней в транспортные средства. 
Современные корчеватели удаляют пни путем разрыва корней толкающим усилием трактора с одновременным приложением вертикального усилия, создаваемого гидроцилиндрами подъема и поворота отвала. При корчевании, сгребании и транспортировании выкорчеванной (или срезанной кусторезами) древесины эти машины перемещают в валы и кучи значительно (до 300 тонн/га) количества почвы. Большое количество почвы остается на пнях, образуются большие подпневые ямы. Поэтому необходима последующая планировка площади. 
В России наметилась тенденция создания корчевателей, которые можно быстро переоборудовать в корчеватели-собиратели путем крепления с боков основного корчевального отвала добавочных съемных зубьев или поворота крайних откидных зубьев в рабочее положение. 
В настоящее время выпускаются корчеватели-собиратели только с передним расположением рабочего органа: корчеватели ДП-8А тягового класса 3, корчеватели МП-2Б и МП-7А тягового класса 10. В парке строительных организаций имеются корчеватели-собиратели ДП-25. Корчеватель-собиратель МП-2Б, базовой машиной которого является трактор Т-130.1.Г-1, может эксплуатироваться только на минеральных грунтах; корчеватель-собиратель МП-7А с базовой машиной-трактором Т-130 БГ-1 болотной модификации может эксплуатироваться круглый год, в том числе и на торфяных почвах с относительной влажностью ди 40%, и на минеральных почвах с относительной влажностью до 30%. 
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Отвалы имеют как жесткое крепление, так и шарнирное. У корчевателя ДП-8А отвал крепится шарнирно, что позволяет с помощью гидроцилиндров 3 поворачивать отвал с зубьями после их заглубления под пень; при этом эффективность корчевания значительно возрастает. Толкающая рама по конструкции аналогична раме кустореза. Гидроцилиндры, обеспечивающие подъем и опускание толкающей рамы, работают от гидросистемы трактора. В корчевателе ДП-8А установлены дополнительные гидроцилиндры для поворота отвала и зубьев. 
Растительный слой почвы толщиной до 20-30 см удаляется бульдозерами, скреперами и автогрейдерами. Наилучшими (более производительными) бульдозерами для этого являются бульдозеры с поворотными отвалами. 
Производительность всех машин для подготовительных работ в значительной степени зависит от конкретных технологических и организационных условий производства работ. Производительность корчевателя – собирателя на тракторе 750 кН на тяжелом суглинке с тяговым усилием 100 кН составляет 80…90 пней диаметром 0,35…0,75 или 18 м3 камней объемом по 0,75….2 м3. Увеличение мощности в n раз дает повышение производительности в n 1,5 раз. Вместе с тем в общем случае при рыхлении грунта, удалении растительного слоя и корневой системы кустарника производительность рыхлителей и корчевателей определяется произведением площади поперечного сечения взрыхленного слоя на среднюю рабочую скорость движения машины. Аналогично производительность кустореза, выраженную в квадратных метрах освобожденной площади, можно определить произведением ширины захвата на скорость движения машины. Однако как в первом, так и во втором случае из-за конкретных условий фактическая производительность может уменьшиться в несколько раз. 
	Корчеватель-бульдозер-погрузчик КБП-2 



	Корчеватель-бульдозер-погрузчик КБП-2 предназначен для корчевания пней диаметром до 350 мм, извлечения из грунта и погрузки в транспортные средства камней массой до 2 т, засыпки ям и траншей и погрузки сыпучих грузов. 
Он монтируется на тракторе класса тяги 30 кН и состоит из универсальной рамы и двух сменных навесных рабочих органов: корчевателя-уборщика и погрузочного ковша-бульдозера.
Корчеватель-уборщик включает в себя стрелу подъема, поперечную и заднюю балки и рабочий орган. Боковины стрелы подъема задними концами прикреплены к поперечной раме. На передних концах боковин приваренные кронштейны для соединения с корчевателем или ковшом.
Стрелу поднимают и опускают при помощи двух гидроцилиндров, головки которых шарнирно соединены с кронштейнами поперечной балки, а штоки — с кронштейнами боковин.
Рабочий орган представляет собой фронтальную раму, шарнирно связанную передними концами стрелы подъема. По бокам рамы в подшипниках установлены два двухзубовых грейфера, а на задней части рамы - два гидроцилиндра для открытия зубьев грейфера.
Корчующие зубья крепят в башмаках фронтальной рамы. Для поворота корчевателя или бульдозера имеются два гидроцилиндра штоки которых соединены шарнирно с кронштейнами рабочих органов, а головки связаны с кронштейнами боковин стрелы.
Рабочий процесс уборки валунных камней заключает в корчевке, транспортировке на близкое расстояние, укладке или погрузке корчуемых предметов на транспортные средства. Камни массой до 2000 кг извлекают из почвы поворотом зубьев и подъемом стрелы корчевателя-уборщика. При подъеме стрелы камни удерживают грейферами и их грузят в транспортные средства (прицепы ПВК-5Д или саморазгружающаяся лыжа ЛС-1).
Ковш-бульдозер состоит из отвала, захвата грейферного типа, гидроцилиндров для открытия ковша. Ковш используют для погрузки сыпучих грузов.
Производительность при извлечении камней из грунта и их погрузке до 7,6 м3/ч, при корчевании — до 25 пней в час.


Роторный корчеватель уничтожитель пней Ferri Rotor
[image: http://heizomat.su/assets/images/content/ferri2.jpg]
Корчеватели предназначены для выкорчевывания и измельчения пней простым и быстрым способом. 

После того как дерево было спилено и повалено остается пень. Для последующего использования земли в целях повторной культивации необходимо выкорчевать или деструктировать пень. Корчеватель может оснащаться цилиндром или буром. 

В нижней части машины-корчевателя с помощью болтов устанавливается полый цилиндр, который вращается вокруг пня. Цилиндр оснащен зубчатым диском, который подрезает землю и корни вокруг пня. После чего цилиндр вместе с пнем вынимаются из земли и пень извлекается из цилиндра для продолжения работ. 

Бур устанавливается в нижней части машины-корчевателя и предназначен для расщепления пней, оставляя древесные ткани в земле.

Бур состоит из сверла, которое просверливает пень по центру, и двух лезвий, подрезающих пень и отходящие от него корни. По окончанию работ древесные ткани остаются в земле, находясь в расщепленном состоянии, и грунт можно использовать для последующих работ. Оборудование (бур и цилиндр) является взаимозаменяемым и поставляется по запросу. Последовательность выполнения работ 

Машину-корчеватель подводят под корчуемый пень. Выбрав нужное положение, рабочий орган машины опускается, при этом находясь в не вращающемся состоянии. Запускают машину и углубляют рабочий орган в грунт до предела. После чего поднимают рабочий орган машины и вращение прекращается. В случае использования цилиндра, пень извлекается с помощью выталкивающего устройства. На этом работа заканчивается. Продолжительность процесса выкорчевывания составляет всего лишь минуту.
По системе управления рабочим органом корчевальные машины могут быть: 1) с канатно-блочным управлением, когда подъем и опускание рабочего органа осуществляются тросовой системой, приводимой в действие лебедкой, которая присоединяется к валу отбора мощности (Д-496А и др.) и 2) с гидравлическим управлением (КМ-1, К-2А, МРП-2 и др.).

 Рассмотрим корчевальные машины с рабочим органом, навешенным впереди трактора.
 [image: http://tinref.ru/000_uchebniki/04410_leso_proizvodstvo/003_mashini_i_oborud_lesozagatovok/000/149.jpg]
 Затраты времени на корчевку пней и валку деревьев с корнями древовалом-корчевателем ДК-1 по результатам исследований, проведенных на кафедре механизации лесохозяйственных работ Украинской сельскохозяйственной академии (УСХА), показаны на рис. XIII.3.

Корчевальная машина КМ-1 конструкции Ленинградского научно-исследовательского института лесного хозяйства (Лен-НИИЛХа) с гидравлическим управлением предназначена для полосной расчистки вырубок от пней, камней, валежа и крупных порубочных остатков в целях подготовки площадей к выращиванию на них лесных культур, а также для сплошной корчевки пней при освоении лесных площадей под питомники, дороги, противопожарные разрывы, сельскохозяйственные угодья и др.
Машина КМ-1 (рис. XII1.4) рычажного действия, состоит из трактора ТДТ-55А (ЛХТ-55) 1 и навесного корчевального устройства, устанавливаемого впереди трактора с помощью двух специальных кронштейнов 2. Рабочим органом служат двуплечие рычаги (корчевальные зубья) 7 коробчатого сечения, изготовленные из листовой стали и жестко соединенные между собой распорными балками, и съемные отвалы 6. Корчевальные зубья служат для извлечения из почвы пней и камней.


Процесс корчевки пней машинами зависит от типа машины, принципа действия ее рабочего органа, способа механизированной корчевки пней.

При первом способе корчевальные машины с рабочим органом, навешенным впереди трактора, корчуют пни, заглубляя корчевальные зубья (клыки) отвала под пень и сдвигая его толкающим усилием трактора (корчеватели-собиратели). При втором способе после заглубления зубьев (клыков) отвала под пень сдвигают его и одновременно поднимают раму корчевального устройства для извлечения пня из почвы (корчевальные машины К-2А и др.). При третьем способе тракторист, поднимая отвал и подводя его к пню, не заглубляет зубьев (клыков) под пень, а создает момент усилия на клыках (корчевальные машины К-2А, КМ-1 и МРП-2).



















Комплекс машин и механизмов для рубок ухода
URAL-2T ELECTRON”
[image: http://www.benzopily.ru/catalogue/ural-2t.gif]
Бензопила предназначена для пиления древесины на валке, раскряжевке, обрезки сучьев, выполнения рубок ухода, выполнения строительных и хозяйственных работ. 
Технические характеристики:
	Двигатель 
	бензиновый одноцилиндровый двухтактный

	Мощность, кВт
	3,68

	Число оборотов ,мин1
	6200

	Расход топлива, г/кВт ч
	632

	Расход смазки, см3/ мин
	5-9

	Рабочая длина пильного аппарата, см
	46

	Цепь ЦПУ с шагом, мм
	10,26

	Корректированный уровень виброскорости на рукоятках управления, м/с
	7,9x10 3

	Уровень звука, дБА
	106

	Срок службы, месяцев
	12

	Суммарное время контакта оператора с бензопилой в течении дня, мин
	80

	Масса, кг
	11,7

	Габаритные размеры, мм
	460x880x460


Бензопила - удобна в эксплуатации, надежна, обладает высокой мощностью, экологически безопасна для природы и для оператора. Высокие рукоятки снижают утомляемость при работе, позволяют работать в условиях глубокого снежного покрова. Бензопила может комплектоваться гидравлическим клином КГМ-1А, позволяющим проводить одиночную направленную валку деревьев. 
Бензопила HUSQVARNA 365SP 18"  Преимущества
· Картер из сплава магния и алюминия Прочный картер двигателя выдерживает работу на высоких оборотах и создан с учетом активного профессионального использования бензопилы, обеспечивая длительный срок службы 
· Центробежная система очистки воздуха Для снижения износа и увеличения промежутков между чистками фильтра 
· Кованый коленчатый вал из трех частей Обладает исключительной прочностью и долговечностью 
· Регулируемый масляный насос Облегчает регулировку смазки цепи в соответствии с вашими потребностями 
· Эффективные антивибрационные элементы (демпферы) Поглощают вибрацию, защищая руки и кисти пользователя от негативного воздействия 
· Боковое натяжение цепи Делает ее регулирование быстрым и легким 
· Эргономичный захват Расположенная под углом передняя рукоятка обеспечивает лучший захват и естественное рабочее положение кистей рук 
· Быстросъемная крышка Экономит время при чистке или замене свечи зажигания 
· Эффективный тормоз цепи Приводится в действие силами инерции 
· Быстросъемное крепление воздушного фильтра Существенно облегчает чистку и замену воздушного фильтра 
· Smart Start® (Система легкого запуска) Двигатель и стартер обеспечивают быстрый и легкий запуск. Сопротивление шнура стартера снижено на 40% 
Технические характеристики
Мощность двигателя 4,6 л.с.
Рекомендуемая длина шины от 38 до 70 см
Объем бака для топлива 0,77 л.
Объем бака для масла 0,4 л.
Топливо Бензин АИ-92 c маслом для двухтактных двигателей
Шаг цепи 3/8 дюйм
Ширина паза шины 1,5 мм                         Объем двигателя 65,1 см3
Скорость движения цепи 20,7 м/с                Масса 6,0 кг
Описание

Husqvarna 365 - бензопила для профессионалов. Она разработана в тесном сотрудничестве с профессиональными пользователями, работающими в самых тяжелых условиях. Малый вес и мощный надежный двигатель наделяют данную бензопилу исключительной универсальностью - этот инструмент подходит для широкого спектра применений. 
Stihl MS 361- это динамичная бензопила, имеющая идеальную удельную массу и мощность 3,4 кВт. Динамическое ускорение позволит легко работать с объектами, где нужен точный рез. Сверхнизкий уровень вибрации защитит суставы кистей рук при длительной работе. Высокий крутящий момент обеспечивает большую скорость распилки, а особая конструкция цепи позволит избежать большого количества опилок.                                                                                                                                   Данная модель хорошо подходит для лесозаготовительных работ, для прореживания небольших строевых лесов, а также для строительных работ в загородном доме. Бензопила выполнена в прочном устойчивом корпусе, имеет систему автоматической смазки цепи, отвечает самым высоким требованиям требованиям. [image: Stihl MS 361]

Характеристики бензопилы Stihl MS 361
Тип: бензопила
Производитель: Stihl
Мощность: 3400 Вт / 4.6 л.с.
Количество скоростей: 1
Шаг цепи: 3/8 дюйма
Длина шины: 40 см (максимальная 63 см)
Объем двигателя: 59 куб.см.
Емкость топливного бака: 0.685 л
Емкость масляного бака: 0.325 л
Антивибрация: есть
Тормоз цепи: есть
Вес: 5.6 кг
Характеристики мотоножницы STIHL HS 45:
Конец формы
[image: Товары]


Мотоножницы STIHL HS 45 - садовые ножницы для начинающих, особенно лёгкие. Предназначены для ухода за живыми изгородями на садовом участке. Прекрасно подходят для триммингового реза живых изгородей высотой по грудь или ниже и фигурной стрижки кустарников. Специальная геометрия ножа обеспечивает чистый, точный рез. Ножи мотоножниц изготовлены со "швейцарской точностью".
~ 
Характеристики мотоножницы STIHL HS 45:
· Мощность: 0,75 кВт/1,0 л.с.
· Рабочий объем: 27,2 см3
· Длина шины: 600 мм
· Вес: 5,0 кг
Особенности мотоножницы STIHL HS 45:
· Двусторонний режущий нож заточен с одной стороны. Специальная геометрия ножа обеспечивает высокую производительность стрижки.
· В результате давления сжатия при запуске двухтактных двигателей возникают толчкообразные силы, нагружающие мышцы и суставы. Пусковое устройство ElastoStart заметно уменьшает эти вредные воздействия. Специальный демпфирующий элемент в ручке пускателя расширяется соответственно силе тяги, и таким образом запуск происходит равномерно, без толчков.
· Встроенное в корпус ушко для крепления к стене позволяет сэкономить место и повысить надёжность при хранении машины.
· Специальные запатентованные крышки для баков с топливом и маслом. Баки, при их наличии, открываются и закрываются легко, быстро и без инструмента.
· Полностью герметичная электронная система зажигания гарантирует надёжный запуск и бесперебойную работу двигателя. Высокое напряжение зажигания обеспечивает надёжное искрообразование и длительное время горения искры. Это улучшает сгорание топлива и уменьшает вредные выбросы.
· Резиновые буферы и стальные пружины уменьшают вибрации, передаваемые на рукоятки, до минимума, и работа становится неутомительной.
· С помощью ручного топливного насоса можно вручную, нажатием пальца подать топливо в карбюратор. Это сокращает количество пусковых рывков после длительного перерыва в эксплуатации.
· Долговечный воздушный фильтр обеспечивает длительную работу без очистки и надёжную защиту двигателя.
Бензиновый кусторез Husqvarna 555Fx X-Torq (SWE, 53,3 см3, 2,8 кВт/3,8 л.с., диск кустореза Scarlett 225-24 1", оснастка Balance XT, 8,9 кг.)
Характеристики
	Производитель
	Husqvarna/Хускварна 

	Номинальная мощность (л.с.)
	3,8 

	Объем двигателя (куб.см.)
	53,3 

	Тип двигателя бензокосы
	2-х тактный 

	Тип соединения от вала к режущему инструменту
	Металлический вал 

	Инструмент скашивания
	Пильный диск (леска, нож - опция) 

	Штанга
	Прямая 

	Рукоятки
	T-образные (велосипедные) 

	Ремень
	Ранцевая оснастка Balance XT 

	Родина бренда бензокосы/триммера
	Швеция 

	Страна сборки бензокосы/триммера
	Швеция 

	Применение
	Профессиональное 

	Объем топливного бака (л.)
	1,1 

	Вес (кг.)
	8,9 

	Срок гарантии
	2 года 


Бензиновый кусторез Husqvarna 545Fx X-Torq (SWE, 45,7 см3., 2,2 кВт/3,0 л.с., диск кустореза Scarlett 225-24 1", оснастка Balance XT, 8,1 кг.)
Стоимость: 35990.00 р. Продажа высоторезов бензиновых и электрических (ручных) STIHL (Штиль) 
Высоторезы без всяких преувеличений можно назвать незаменимым и востребованным инструментов, широко используемым в садах и парках. Там, где нужно регулярно проводить резку веток деревьев и кустов, находящихся на большой высоте от земли, популярность таких агрегатов весьма значительна. В чем же преимущество их использования? Самое главное из них очевидно – все работы по срезу веток выполняются с земли. Работникам, в обязанности которых входит спил сучьев и веток для придания кронам деревьев ухоженного и аккуратного внешнего вида, теперь не приходится забираться на высокие и громоздкие лестницы. Это не только исключает риск здоровью, но и существенно экономит время и повышает эффективность труда. С использованием высоторезов нет необходимости взбираться и спускаться по лестнице, переставлять ее от дерева к дереву и тратить лишние силы на ее переноску.
Что же представляет собой такой инструмент, как высоторез? Посмотрев на внешний вид одного из таких устройств, к примеру, найдя на витрине выставленный на продажу электрический высоторез Штиль, вы можете сказать, что это просто длинная рукоять, на одном из концов которой закреплена пила цепного типа. При этом вы будете полностью правы. Высоторезы нашли свое применения в самых различных областях – как в городских парках и садах, где они активно используются коммунальными службами, так и в частном секторе, на дачных участках и приусадебных территориях.
Основная классификация высоторезов делается на основании различия данных устройств по типу используемого привода. Ими могут быть: бензиновый двигатель, электрический,  также встречаются аккумуляторные модели. 
Наиболее популярными стоит назвать, скорее всего, бензиновые высоторезы. Они применяются вне зависимости от наличия электрической сети в месте проведения работ и без оглядки на уровень заряда аккумулятора. 
По своей сути современные высоторезы можно назвать некой разновидностью бензиновых садовых ножниц,  а также ручных бензопил и секаторов. Самой заметной их частью является телескопическая штанга. С одной ее стороны имеется в наличии режущая часть, с другой – привод одного из названных типов. Внутри штанги присутствует вал, обеспечивающий передачу на ножи крутящего момента.
Высоторезы могут похвастаться небольшим весом, комфортом в работе и интуитивно понятным управлением. Нагрузка, которая приходится на пользователя в процессе эксплуатация, совсем незначительна. Использование высоторезов позволяет легко и быстро срезать сучья и ветки, тем самым формируя крону кустарника или древа. Одной из категорий пользователей, которые постоянно используют высоторезы в процессе выполнения своей работы, являются ландшафтные дизайнеры. Где бы ни применялись высоторезы – в городской парковой зоне или в саду, расположенном на частном участке, они всегда оказываются полезной и нужной техникой.
Прежде чем купить в нашем магазине бензиновый высоторез Штиль, либо аналог с электродвигателем, вы всегда сможете прочитать подробные описания всех моделей или получить профессиональную консультацию от специалиста по всем возникающим вопросам. Дело в том, что в плане параметров, мощности, функциональности и технических характеристик электрические высоторезы Stihl могут существенно друг от друга отличаться, не говоря о стоимости агрегатов. 


























Трелевочные трактора (cкиддеры) - что это такое
[image: http://harves.ru/uploads/article/250x250/img_5161e94267f4c.jpg]
Трелевочный трактор – это незаменимый вид транспорта для выполнения лесозаготовительных работ. В основные функции такого трактора входит сборка, а также транспортировка срубленных деревьев и хлыстов непосредственно от места рубки к пункту, где они будут складироваться (временно храниться).
При заготовке леса возникает масса проблем, связанных с бугристым грунтом, наличием ям и болот, а также с формой транспортируемой древесины (целые деревья, щепы, хлысты). Поэтому для наилучшей эффективности и продуктивности труда применяются трелевочные тракторы, классифицируемые по перечню выполняемых задач, параметрам, типовым нагрузкам, материалоемкости и прочим параметрам. Делятся они на 3 основные вида: скиддеры; чокерные скиддеры; скиддеры с захватом;
Скиддер – это универсальный транспорт, который выполняется по аналогии с модульной транспортной системой. Любое транспортное средство имеет технологические задачи, а непосредственная задача скиддера – это собирание и перемещение срубленного леса к месту, где он временно будет храниться. Транспортировка происходит по принципу частичной погрузки на скиддер. Бывают скиддеры двух видов: колесные и гусеничные. Все машины данного типа оборудованы лебедками, а ходовая часть отличается большой рабочей площадью. Это позволяет значительно уменьшить общее давление на грунт.
Скиддер позволяет осуществлять доставку любой древесины абсолютно безопасно, быстро и надежно. Это проверено многолетней практикой и доказано сотней положительных отзывов работников лесозаготовки, в частности, операторов скиддеров. Это мощная машина, которая может справиться с поставленными заданиями, независимо от сложности рабочих условий.
Чокерный скиддер – это транспортное средство с тросочокерным оборудованием, предназначенное для проведения лесозаготовительных работ. Они используются зачастую в горных лесах, ведь благодаря своей отличной проходимости на трудно-почвенном, крутом грунте, чокерные скиддеры экономично и безопасно справляются со своими задачами. Сравнивая обычный скиддер и чокерный, можно заметить, что он более компактен и способен выполнять доставку и транспортировку груза гораздо быстрее.
Скиддер с захватом – это один из видов лесозаготовительной техники, который смог совместить в себе удобную по габаритам конструкцию, прекрасную устойчивость и относительно небольшой вес. Такие скиддеры очень маневренны, они могут пройти такие лесные просторы, где большие трелевщики грузнут и попросту грузнут. Захват, несмотря на кратковременные вибрации груза, поддерживает постоянную силу тока.
К достоинствам скиддера с захватом можно отнести возможность подбора деревьев, хлыстов или щепок, отсутствие ручного труда, и что немаловажно – регулирование массы захватываемой пачки, чтобы обеспечить нормальные условия проходимости по лесным дорогам. Все это, соответственно, положительно влияет на производительность труда.
Скиддер с захватом John Deere 748H
[image: http://harves.ru/uploads/article/250x250/img_51664f3250fde.jpg]
Скиддер с захватом John Deere 748H предназначен для работы в сложных условиях, там, где прочий транспорт едва ли проедет, а то и загрузнет. Скиддер работает совместно с валочно-пакетирующими машинами. Показатели работоспособности и производительности транспорта превосходят показатели предшествующих моделей данного ряда серии «H».
Конструкция скиддера 748H легкая, компактная и устойчивая. Его длина составляет 8,1 метра, высота – 3,12 метров, а вес и мощность настолько сбалансированы, что позволяют скиддеру свободно маневрировать и перемещаться по лесным, болотистым просторам. Мощный и размашистый захват, площадь которого равна 1,38 метров, является лучшим в своей отрасли. Он автоматически определяет и поддерживает силу захвата древесины. На концах трелевочного трактора захват раскрывается на 3,3 метра.
    
Скиддер John Deere 748H полностью соответствуют всем требования и стандартам качества. Машина неоднократно проходила испытания для того, чтобы стопроцентно подтвердить надежность и безопасность использования.
Двигатель стандарта Tier 2 потребляет минимальное количество топлива, гарантируя великолепную производительность с учетом любых условий. Объем его – 6,8 литра. Скиддер данной модели бесперебойно работает как на идеально ровных поверхностях, так и бугристых без ущерба качества транспортировки.
Мало кто из производителей обращает внимание на уровень комфорта кабины и удобство работы оператора, а ведь это тоже немаловажный фактор, от которого зависит производительность. С новым функционалом, такими как 2-хрежэимное рулевое управление и переключатель, управляющий оборотами двигателя, оператор будет работать существенно быстрее, продуктивнее и комфортнее. Кабина гидравлически поднимаемая, одноместная, герметизированная, в ней установлен кондиционер, а также обогреватель.
Работая с грейфером, оператор больше не использует в управлении педаль сцепления, благодаря прямому приводу с автоматическим выключением сцепления при торможении. Также работу оператора упрощает «умная» опция AutoShift, самостоятельно выбирающая оптимальную передачу для скиддера в зависимости от его загруженности.
Устойчивость скиддеру John Deere 748H обеспечивает усовершенствованная колесная база, а также широкая опорная конструкция. Блокируемый гидротрансформатор экономит топливо и увеличивает показатель производительности, передавая максимально допустимую мощность на колеса.
Все данные датчиков работы скиддера отображаются на жидкокристаллическом мониторе. Одним взглядом можно оценить уровень топлива в баке и температуру технических жидкостей. Модуль переключателей – герметизированный, повышенной надежности, дает возможность управлять одними лишь подушечками пальцев.
Никогда нельзя положиться на хорошую погоду или ровный участок рабочей поверхности, но можно свободно положиться на скиддер с захватом John Deere 748H. Начиная центральным шарниром и заканчивая двигателем – трелевщик будет работать на «отлично», без поломок. Остановить его сможет только отвлечение оператора на обед. Масляные линии улучшены, это позволило максимально отсрочить сервисное обслуживание.
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Гусеничный,трелевочный, класса тяги 40 кН (4 тс),предназначен для трелевки
(вывозки) среднемерной и крупномерной древесины из лесосек на верхний
склад, а также для крупно-пакетной погрузки древесины на подвижной
состав. Гусеничный, трелевочный ТТА-4, класса тяги 40 кН (4 тс),предназначен для трелевки (вывозки) среднемерной и крупномерной древесины из лесосек на верхний склад, а также для крупно-пакетной погрузки древесины на подвижной состав. Шасси трактора можно использовать для агрегатирования навесных и прицепных лесозаготовительных, лесохозяйственных и дорожно-строительных машин.Изготовитель трелевочного  трактора ТТ-4  - Алтайский тракторный завод, начало серийного производства — с 1969 года.

Техническая характеристика трактора ТТА-4
	Номинальная эксплуатационная мощность двигателя, кВт (л.с.)
	80,9 (130)

	Частота вращения коленчатого вал, об/мин
	1600

	Удельный расход топлива при номинальной эксплуатационной мощности, г/кВт*ч (г/э. л.с.-ч)
	250 (185)

	Дорожный просвет, мм
	490

	Колея, мм
	2000

	Удельное давление на грунт, кгс/см2
	0,45

	Ширина гусениц, мм
	500

	Вместимость топливного бака, м3 (л)
	0,13 (135)

	Тяговое усилие лебедки, кН (кгс)
	9,7 (117,7)

	Габаритные размеры, мм
	6000 Х 2500 Х 2750

	Масса конструктивная, кг
	12800





Технические характеристики и описание трелевочных тракторов ТДТ-55А / ТДТ-55
	   [image: http://www.r-les.ru/files/images/raznoe/tch_red.gif]  Трелевочные трактора ТДТ-55 предназначены для вывозки и штабелирования крупного и среднего леса, а также для использования в качестве тягово-транспортно-энергетических шасси машин разнообразного назначения: 
· валочно-трелевочных, 
· валочно-пакетирующих, 
· трелевочных бесчокерных, 
· сучкорезных, 
· погрузочных, 
· землеройных, 
· геологоразведочных, 
· дорожно-строительных, 
· лесохозяйственных. 
   [image: http://www.r-les.ru/files/images/raznoe/tch_red.gif]  На трелевочнике (трелевщике) ТДТ-55 установлен дизельный двигатель СМД-18Н.01 с турбо наддувом, пятиступенчатая механическая коробка передач. Главная передача, механизмы поворота с тормозами, бортовые передачи, объединенные в один блок, составляют задний мост трактора. В качестве механизма поворота на трелевочнике (трелевщике) ТДТ-55 применены две дисковые муфты сухого трения (фрикционы) постоянно замкнутого типа. Рычажно-балансирная подвеска трелевочного трактора (трелевщика) ТДТ-55А позволяет легко преодолевать препятствия.



	 
	
	

	 Технические характеристики трактора ТДТ-55
	Двигатель
	СМД-14БН (Д-245, СМД-18Н) – 83 л.с. 

	Вес
	9600 кг

	Габариты
	ширина – 2357 мм;
длина –5850 мм;
высота –2560 мм.

	Расход топлива при рабочей мощности
	210 г/кВт*ч.

	
	

	Трансмиссия
	механическая

	Скорость
	2,9–12,8 км/час






	 


   
	   [image: http://www.r-les.ru/files/images/raznoe/tch_red.gif]  С помощью трелевочника ТДТ-55А можно: 
· формировать пакеты из предварительно поваленных деревьев 
· затаскивать их вершинами или комлями на щит 
· транспортировать (трелевать) в полупогруженном состоянии 
· производить выравнивание комлей и окучивание деревьев
· расчищать волоки и погрузочные площадки.
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	   [image: http://www.r-les.ru/files/images/raznoe/tch_red.gif]  Гусеничный трелевочный трактор ТДТ-55А приспособлен для работы в сложных лесных условиях. Лесозаготовителями трактор ТДТ-55 с успехом используется на пересеченной местности, на грунтах с низкой несущей способностью, в любых климатических условиях.
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	   [image: http://www.r-les.ru/files/images/raznoe/tch_red.gif]  Трелевочный трактор ТДТ-55 обладает высокой проходимостью и большой маневренностью. Большой дорожный просвет позволяет пропускать препятствия между гусеницами, а рычажно-балансирная подвеска и цилиндрическая пружина сжатия обеспечивает постоянный контакт опорных катков с гусеницей, тем самым предотвращая сход катков и обеспечивая плавность хода.



	

	 


Фо́рвардер — транспортное средство, используемое для лесозаготовительных работ. В технологические задачи форвардеров входит сбор, подсортировка, доставка сортиментов от места заготовки до лесовозной дороги или склада. Конструктивно форвардер представляет собой самоходную двухмодульную машину, состоящую из погрузочного манипулятора и грузовой тележки. Форвардер вместе с лесозаготовительным комбайном используется при лесозаготовке по так называемой скандинавской технологии, при которой результатом работы на лесосеке является уже готовый к дальнейшей переработке сортимент.

ФОРВАРДЕРЫ VALMET
Каталог товаров→Техническая информация→ЛЕСОЗАГОТОВИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА→ФОРВАРДЕРЫ→ФОРВАРДЕРЫ VALMET
Форвардеры Valmet 
Valmet 820
Описание: Идеальный форвардер для небольших лесосек. Маленьки и опрятный, он наиболее хорошо подходит для мелкой работы. Экономичный двигатель Valmet с высоким крутящим моментом. Превосходные характеристики движения. Трансмиссия как нельзя лучше подходит для лесного грунта. Форвардер очень устойчив, несмотря на большую выстоту.
Технические характеристики:
Грузоподьемность 8500 кг 
Вес 9300 кг 
Двигатель/Мощность Valmet 420 DWRE/80 kW 
Крутящий момент 44 kpm (430 Nm) при 1400 об/мин 
Трансмиссия Hydrostatic, D.T.C. 
Тяговое усилие 8100 kp 
Манипулятор Cranab 580 
Мощность помпы 0-142 л/мин при 2000 об/ми                                                                   
Valmet 830 Описание: Форвардер для небольших лесосек. Наиболее аккуратный и эффективный. Самая высокая грузоподъемность в этом классе. Быстрый в условиях бездорожья. Небольшие габариты и низкое давление на грунт. Высокая эргономичность, неуступающая большим форвардерам. Манипулятор установлен на очень прочной грузовой телжке. Легок в обслуживании.
Технические характеристики:
Грузоподъемность 9000 кг 
Вес 10200 кг 
Двигатель Valmet 420 DWRE 
Крутящий момент 432 Nm при 1400 об/мин 
Трансмиссия MaxiForwarder 
Тяговое усилие 85 kN 
Манипулятор CRF 5 
Мощность помпы 0-142 л/мин при 2000 об/мин
Valmet 830.1
[image: ООО"СДМ-Запчасть-Авто" Форвардер Valmet 830.1]
Наиболее эффективный форвардер, самый надежный в своем классе, с еще более мощным двигателем!Низкий вес машины, объединенный с распределением веса между осями, оказывает минимальное воздействие на землю. Гарантирует высокую производительность. Очень хорошие характеристики проходимости позволяют использовать нужную Вам скорость.
Технические характеристики :
Разрешенный груз - 9000 кг
Вес - 10500 кг
Двигатель - Sisu 44 EWA четырехцилиндровый турбо - дизель
Крутящий момент - 540 Нм при 1500 об/мин
Тяговое усиление - 110 kН (11200 kгс)
Производительность насоса - 0-170 л/мин при 2000 об/мин
Система управления машин – MaxiForwarder
Valmet 830.3
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Бесспорный лидер по рубкам ухода
В мире не существует форвардера на рубках ухода, который был бы так же производителен в работе и оказывал такое же малое давление на грунт, как «Valmet 830.3». Даже в самой труднопроходимой местности Вы всегда можете рассчитывать на него. Он мощный, универсальный и быстрый. Именно эти качества нового форвардера 830.3 позволяют ему быть еще более рентабельным и делают его самым оптимальным из форвардеров на рубкам ухода.
Технические характеристики
Приблизительный вес: 10,500 kg
Максимальная нагрузка: 9,000 kg
Стандартная ширина: 2,600 mm
Двигатель: 44 CWA, 4-cylinder turbo with Commonrail. Tier 3.
Мощность: 100 kW DIN (134 HP) at 2,200 RPM
Крутящий момент: 600 Nm at 1,300-1,500 RPM
Макс. скорость движения: 25 km/h
Тяговое усилие, макс.: 24,728 kp (110 kN)
Манипулятор: CRF 5
Захват: Valmet G25
Система контроля и информации: MaxiForwarder
БЕЗРЕЛЬСОВЫЕ МАШИНЫ ДЛЯ ШТАБЕЛЕВОЧНО-ПОГРУЗОЧНЫХ РАБОТ
Челюстные погрузчики перекидного типа
Челюстные погрузчики перекидного типа применяют на погрузке заготовленного леса на подвижной состав лесовозного транспорта в условиях лесосеки, базой погрузчиков являются гусеничные и колесные тракторы. В настоящее время выпускаются челюстные погрузчики в основном трех марок: ПЛ-1А, ПЛ-2 и ПЛ-3 (на базе тракторов ТДТ-55А, ТТ-4 и Т-130Г-1), ЛТ-65 (на базе трактора ТТ-4) и ЛТ-73 (на базе трактора Т-130Г-1). Рабочие органы с грузом и без него поворачиваются в одной вертикальной плоскости над базовой машиной на угол до я рад (180°). Высокая продольная устойчивость погрузчиков позволяет им работать в значительных уклонах и выполнять погрузку без разворота самой машины. Для удобства эксплуатации однотипных тракторов следует применять в одном предприятии (или группе предприятий) или даже регионе одну базовую- машину как для трелевки леса, так и для погрузки.

Погрузчики перекидного типа имеют одну общую конструктивную основу навесного технологического оборудования и отличаются друг от друга некоторыми конструктивными исполнениями отдельных узлов.

Погрузчик ПЛ-1А (рис. IV. 19,а) состоит из базового трелевочного трактора 1 (ТДТ-55А), с которого сняты погрузочный щит и лебедка. На специальной раме 2 шарнирно закреплена стрела 3 с верхней неподвижной челюстью 8, нижней поворотной челюстью 6 с механизмом ее поворота 7, механизмом Поворота стрелы, состоящим из двух главных силовых гидравлических цилиндров 12 и одного среднего вспомогательного гидроцилиндра 13. Нижняя челюсть поворачивается при помощи силового гидроцилиндра 5. Для увеличения продольной устойчивости трактора натяжные колеса гусениц заменены опорными катками 4. Механизм поворота 11 стрелы и трансмиссия трактора сверху закрыты кожухом 14, а крыша кабины— стальным листом 9 с защитными козырьками фар 10.

Рама является базой для размещения технологического навесного оборудования и представляет собой сварную конструкцию прямоугольной формы. К раме приварены нижние корпусы разъемных подшипников для установки в них вала стрелы. В задней части рамы имеются проушины для установки главных силовых гидроцилиндров стрелы и вспомогательного силового цилиндра
 [image: ]
Рис. IV.19. Челюстной по грузчик ПЛ-1А:
а — общий вид; б — гидравлическая схема
Стрела изготовлена из двух продольных фигурных балок, соединенных полым валом. Вал установлен в подшипниках на раме трактора. На валу имеются рычаги для соединения стрелы со штоками главных силовых гидроцилиндров подъема и опускания стрелы, а также проушины для соединения со штоком вспомогательного цилиндра и места для установки кулачка управления переключения двухпозиционного реверсивного гидрораспределителя. В передней части стрелы на продольных балках закреплены гидроцилиндры механизма поворота нижней челюсти, штоки которых соединены роликовой цепью с поворотной звездочкой. Звездочки насажены на шлицевой вал с фланцами для болтового крепления с фланцами вала нижней челюсти захвата. Вал свободно вращается в подшипниках скольжения, втулки которых запрессованы в корпусы, в свою
очередь вваренные в боковые листы головки стрелы. Поворот стрелы из крайнего переднего положения до вертикального осуществляется двумя главными силовыми гидроцилиндрами. Через вертикальное положение стрела переводится вспомогательным гидроцилиндром. В этот момент кулачок управления, закрепленный на валу, переключает золотник гидрораспределителя на подачу жидкости в поршневую полость главных силовых гидроцилиндров, поршни в которых начинают двигаться в обратном направлении и стрела поворачивается в заднее крайнее положение. В переднее крайнее положение стрела поворачивается в обратном порядке.
Погрузчик ПЛ-2 выпускают на базе трактора ТТ-4. В трансмиссии трактора ТТ-4 введена промежуточная опора, на которой установлен первичный вал раздаточной коробки (лебедка трактора снята); привод к заднему мосту от двигателя осуществляется при помощи первого короткого карданного вала, промежуточного вала и второго карданного вала, соединяющего второй конец промежуточного вала с первичным валом коробки передач. Для увеличения продольной устойчивости погрузчика колебание балансира опорных катков передней каретки трактора ограничивается установкой специальной тяги, связывающей правый конец балансира с рамой трактора.



Лесовозы 
Наибольшей популярностью пользуются сортиментовозы и лесовозы Урал с манипуляторами, отличающиеся превосходными техническими характеристиками и высоким уровнем качества. Подобные модели автомобилей используются при транспортировке древесины на различные расстояния. 
[image: Лесовоз Урал]
Сортиментовозы и лесовозы Урал могут изготавливаться и поставляться как с КМУ, так и без нее. В большинстве случаев заказчики предпочитают модели, укомплектованные гидроманипуляторами.
· грузоподъемность в 15-17 тонн;
· высокая проходимость;
· шины с хорошими грунтозацепами;
· постоянный полный привод;
· хорошая развесовка;
· высокая маневренность.
Лесовоз ЛТ-25
[image: Лесовоз ЛТ-25]
	
	
	
	


Описание
Базовая машина - КРАЗ-64372, (УРАЛ-375, ЗИЛ-131) Максимальная нагрузка на коник тягача, т. - 15 (3,5) Габаритные размеры, мм., не более: 
  длина (при расстоянии между крюком автомобиля и шкворнем роспуска) - 15700 
  ширина - 2500 
  высота - 3360 Максимальная грузоподъемность, т. - 23 (11,5) Максимальный обьем перевозимой древесины, м3. - 28-30(14) Время мин. в пределах: 
  самопогрузки - 18-20 
  саморазгрузки - 6-8 Лебедка: 
  тяговое усилие на верхних витках, т. не менее - 2,6 
  канатовместимость барабана, м. не менее - 50 
  управление - дистанционное электропневматическое Полная масса автолесовоза, кг., не более - 37500 Скорость движения, км\ч., не более - 80
	[image: японские лесовозы грузовики NISSAN DIESEL UZA 520 P ниссан дизель юза]
Японские лесовозы NISSAN DIESEL (Ниссан Дизель)
Японские лесовозы Ниссан Дизель UZA 520 были разработаны специально для эксплуатации на Дальнем Востоке России. С 1970 года эти надежные грузовики бороздят просторы дальневосточной тайги. 
	
	
	
	

	Модель Характеристика
	KNWF12T
	KNWF15T
	UZA520P

	ГАБАРИТЫ (мм) 

	Длина
	8.230
	8.295
	8.425

	Ширина (машина/опорно-сцеп. устр.)
	2.700/3.240
	2.700/3.360
	2.700/3.360

	Высота
	3.330
	3.330
	3.330

	База
	5.100
	5. 100
	5. 100

	МАССА (кг)

	Масса автолесовоза
	11.270
	11.570
	11 .610

	Полный вес с грузом
	23.465
	23.765
	23.805

	Полный вес с прицепом
	44.400
	45.500
	45.500

	ХАРАКТЕРИСТИКИ

	Макс, скорость (км/ч)
	62,5
	72,4
	75,5

	Способность преодолевания подъема (sin 0)
	0,229
	0,289
	0,307

	Макс. сила тяги (кг)
	10.614
	13.605
	13.835

	Мин. радиус поворота (м)
	11,8
	11,4
	11,3

	ДВИГАТЕЛЬ
	

	Тип (Вид, рабочий объем цилиндра, мм)
	NRTO-6-B (С турбонагнет., однорядное рас-положение 6 ци-линдров, 12.170)
	S6D125 (С турбонагнет., однорядное рас-положение 6 ци-линдров , 11.045)
	RF8 (V8, 16.991)
	

	Макс, частота вращения (об/мин)
	2.100
	2.300
	2.400
	

	Макс, мощность (лс/об/мин)
	300/2.100
	320/2.200
	340/2.200
	

	Макс. крут, момент (кгм/об/мин)
	110/1.500
	118/1.400
	120/1.400
	


 


Пилорама Logosol M8: описание, фото, характеристики.                   Цена: 91000 руб.
Если Вы раньше не занимались распиловкой Вам очень подойдет наша М8. Вы начнете работать сразу с отличными результатами.
Стабильное движение пилы по устойчивым направляющим обеспечивает отличный результат с самого первого распила. Видимые четкие шкалы и фиксированные шаги подъема делают установку толщины доски легкой и точной. Все подробно описано в инструкции по эксплуатации, поставляемой с каждой пилорамой.
Надежная и стабильная рама
Пилорама Logosol изготовлена из анодированного алюминия, который не поддается коррозии, легок и прочен. Поверхность пилорамы удароустойчива и легкоочищаема, что обеспечивает минимальный объем обслуживания. Специально заточенная цепь оставляет гладкую поверхность распила.
Продуманная эргономика
На пилораме может легко работать один человек. Бревна подаются на пилораму со стола рабочей высотой 55 см или путем закатывания их по опорным лестницам.
Готовые доски сходят с пилорамы на уровне пояса, что облегчает их подъем и дальнейшую укладку. Пилорама Logosol сберегает не только Ваше время, но и вашу спину.
Мобильная или стационарная пилорама
У многих наших клиентов пилорама постоянно стоит на участке. Многие предпочитают брать пилораму с собой в лес, пилить стволы на месте и вывозить уже готовые доски. Одно из основных преимуществ пилорамы Logosol — ее мобильность.
Преимущества:
Раздельная регулировка 2-х этажерок дает экономию материала.
Подъемная конструкция из опор и тросов выдерживает нагрузку более 500 кг.
Нанесенные шкалы и фиксированные значения высоты позволяют выполнять подстройки легко и точно.
Рельеф креплений предотвращает проворачивание бревна.
Легкость хода каретки с пилой по направляющим обеспечивает легкость управления пилой.
Быстрая установка цепной пилы с использованием оригинальных гаек обеспечивает надежное ее удержание.
Настраиваемая подача. Быстрая установка.
Oтличное брусование. Захват бревна препятствует его вращению. Поддержка бревна в двух местах входит в базовую комплектацию.
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Механизмы для переработки отходов дерева
От того для каких нужд производится переработка древесных отходов механизмы могут меняться, но основное оборудование используются одно и те же:
1. Станция для смешивания.
2. Трамбовочные устройства.
3. Пресс-формы.
4. Машины для рубки щепок.
5. Газогенераторная станция.
6. Транспортер с применением шнеков.
7. Печи для выжигания угля.
8. Дровокольные приспособления.

Дровоколы – принципы работы
[image: Дровоколы – принципы работы]

Мощность инструмента определяется силой давления, высокое давление увеличивает мощность машины. В бытовых агрегатах нагнетается давление в пределах 3-8 тонн/см, в промышленных аппаратах – от 8 до 25 тонн/см. Соответственно по массе и производительности они намного различаются. 

По способу размещения бревна дровоколы разделяются на два типа - это вертикальные и горизонтальные механические станки. Поэтому конструкции этих устройств принципиально различаются. В данном обзоре рассмотрим устройства с горизонтальным расположением бревна. 
Описание горизонтального дровокола 
Принцип действия многих дровоколов одинаков. Предназначенное для расколки бревно кладут в специальный желоб. Затем это бревно под воздействием толкающего поршня (цилиндра) движется в направлении раскалывающего ножа. Под давлением поршня бревно колется ножом. 

Производительность дровокольного станка зависит от 2-х параметров: 
1. Время, затрачиваемое на прямой и обратный хода поршня. Обычно составляет несколько секунд.
2. Время для размещения бревна в желобе.
Приводной механизм 
Дровоколы, работающие на гидравлике, производятся с несколькими разновидностями приводных механизмов. Наиболее экономичный вид – тракторный привод с гидравлической системой трактора. В моделях дровоколов, работающих в стационарных условиях, используется электрический двигатель и собственная гидросистема. Передвижные самоходные дровокольные станки работают на бензиновых или дизельных моторах. Нож для расколки Согласно принципиальной схеме работы оборудования, на станок ставится специальный нож для расколки брёвен. Он может быть различной конфигурации и колоть брёвна на 2, 4, 6 частей. В основном используются ножи с параметрами 2/4 и 2/6. Способы крепления ножей на станке тоже различные.
 Классификация дровоколов по принципу работы Принцип работы дровокола – это тип используемого в механизме ножа и способ приведения его в действие. По данному признаку выделяют следующие виды:
· дровоколы гидравлические;
· конусные или винтовые дровоколы.
Конструкция гидравлических дровоколов проста, а эксплуатационные характеристики высоки. Основное преимущество данного типа механизма – плавное столкновение бревна и ножа. Это обеспечивает высокую эффективность работы и защиту машины от поломок. Гидравлический дровокол состоит из:
· станины,
· цилиндров,
· упора,
· лезвия,
· масляного бака,
· насоса,
· распределителя давления,
· мотора.
Моторы на данные модели устанавливают бензиновые или электрические.
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Принцип работы гидравлического дровокола заключается в следующем: гидроцилиндр получает энергию от двигателя и передает ее на гидравлический шток, который приводит в движение упор. Цилиндр с объемом 10 см создает усилие до 10 тонн. Благодаря плавной работе лезвие входит в деревянную заготовку без удара, колет ее, но не сдавливает.  
Трелевочный трактор – это незаменимый вид транспорта для выполнения лесозаготовительных работ. В основные функции такого трактора входит сборка, а также транспортировка срубленных деревьев и хлыстов непосредственно от места рубки к пункту, где они будут складироваться (временно храниться).
Иностранные трелевочные тракторы

 Шестиколесный харвестер Prentice 2510   
Двигатель - Cat C7 ACERT Tier 3 
Емкость топливного бака  - 454 л.
Стандартная стрела с зоной досягаемости 8,23 м.
Опция установки стрелы с зоной досягаемости 10,1 м. 
Трансмиссия - гидростатический привод с двухскоростной коробкой передач (0 — 19 км/ч) 
Мосты  - Передний мост тандемного типа с устройством блокировки дифференциала и дисковыми тормозами с масляной ванной  Одинарный задний мост с устройством блокировки дифференциала и дисковыми тормозами с масляной ванной 
Шины - Передние шины 700/50х26,5, задние шины 28Lx26 Возможна комплектация дополнительными гусеницами для установки на тандемный мост 
Тормоза  - основной тормоз: рабочие тормоза с гидравлическим приводом плюс возможность использования динамического торможения гидростатом  Стояночный тормоз на переднем мосту 
Гидравлическая система  - Насос: объем — 140 куб. см; система автоматического регулирования нагрузки  Емкость гидравлического бака 378,43 л. с фильтрацией всего возвратного масла  Электрический насос доливки гидравлического масла  Дополнительная система подогрева Proheat 
Кабина оператора - Лобовое стекло с обратным уклоном  Аварийные люки в боковых окнах  Воздушный кондиционер/обогреватель  Кассетный магнитофон с радио AM/FM  Система управления IQAN MDL с многофункциональным графическим дисплеем 
Масса  - 21 319 кг. (с навесным оборудованием) 

Чокерный трелевочный трактор Тимберджек 240С

При эксплуатации чокерного трелевочного трактора 240С эффективно используется мощность 87 кВт (116 л .с.) дизельного двигателя Cummins 4ВТА. Низкое расположение центра тяжести и кресла оператора упрощают работу, так как оператор по технологической необходимости часто покидает кабину трактора и возвращается назад. Трелевочный трактор 240С отлично подходит для работ, характеризующихся небольшими объемами заготовки, при которых валка выполняется с помощью цепных пил, а простота технического обслуживания машины и низкая эксплуатационная себестоимость являются решающими факторами.

 

Чокерный трелевочный трактор "Timberjack" 360С/ Бесчокерный трактор с одинарной стрелой

Трелевочный трактор 360С оснащен дизельным двигателем Cummins 6 BT , мощность которого составляет 110 кВт (148 л.с), отличается высокой маневренностью с колесной базой 330 см. Как на чокерный, так и бесчокерный трактор установлена надежная лебедка T 40 D . Бесчокерный трактор в зависимости от условий может комплектоваться одним из трех захватов с различной максимальной величиной раскрытия челюстей. Масса чокерного трактора в комплектации стандартными шинами составляет 10244 кг , а бесчокерного - 11742 кг .
Харвестеры – это универсальная, многофункциональная машина, которая служит для проведения лесозаготовительных работ и подготовки различного типа сортимента в условиях лесосеки. 
Это самоходные машины, которые обладают собственной классификацией.  В настоящее время наиболее распространенными марками производителями, являются John Deere, харвестеры Volvo, харвестеры Ponsse, харвестеры Valmet, Timberjack  и другие. 
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К их основным функциям относится: валка деревьев, распилка и обрезка лишних сучьев, процесс раскряжевки лесного массива, а также замер готового сортимента.
Это такие машины, основным рабочим элементом которых является специальная харвестерная головка, которая, собственно, и производит валку лесного массива.
Харвестерная головка состоит из металлической рамы, которая приводится в действие специальными захватными рычагами. А на концах захватных рычагов находятся специальные моторы, которые при приближении к стволу дерева, начинают, непосредственный процесс валки леса.
Действие харвестерной головки может ограничиваться одним или же двумя пропилами. Если ствол дерева не слишком большой, то достаточно одного сплошного пропила, который перережет ствол насквозь, а если, наоборот - диаметр ствола слишком велик для лезвия харвестера, то нужно будет сначала с одной стороны сделать пропил, после чего харвестер должен развернуться и завершить начатое, путем окончательной валки дерева.
 
[image: Харвестер в работе]
Работа на харвестере заключается в серии действий оператора, которая заключается в первичной и вторичной обработке лесного массива.  Для начала, необходимо, чтобы манипулятор повалил дерево, после чего оно должно быть перемещено на специальный технологический коридор; данная операция осуществляется с помощью протаскивающего устройства, который протаскивает ствол дерева вперед и специальными ножницами срезает все лишние выступы дерева.  
Форвардеры
	[image: http://www.specbalttrans.ru/uploads/forest28411.jpg]


Форвардеры – это транспортные средства, которые применяются в лесозаготовительной промышленности. Данные машины осуществляют сбор, подсортировку, доставку сортиментов от места заготовки до склада. Форвардеры - самоходные двухмодульные машины. Они состоят из погрузочного манипулятора и грузовой тележки. Форвардеры и харвестеры используются при лесозаготовке по так называемой скандинавской технологии, при которой результатом работы на лесосеке является уже готовый к дальнейшей переработке сортимент.
В основном современные форвардеры – это машины, имеющие шасси с шарнирно-сочлененной рамой, передняя и задняя части которой скреплены универсальным шарниром с двумя степенями свободы. Благодаря такому устройству форвардеры поворачиваются посредством изменения расположения передней и задней частей рамы относительно вертикальной оси шарнира.

Как правило, форвардеры имеют шести- или восьмиколесную ходовую систему с приводом на все колеса. Ширина шин на большинстве моделей равняется 600 мм. Нередко на шины надеваются цепи или гусеничные ленты. Делается это в целях уменьшения удельного давления машины на грунт и большей проходимости. По желанию заказчика фирмы-производители могут оснастить форвардеры шинами шириной от 500 до 800 мм в зависимости от будущих условий эксплуатации.

Форвардеры имеют гидростатическую или гидромеханическую трансмиссию с двумя скоростными диапазонами, благодаря чему двигаются по деляне плавно. Максимальная скорость движения машин на первом скоростном диапазоне 7-10 км/ч, на втором – 25-34 км/ч. Все форвардеры имеют практически одинаковую конструкцию: на передней части рамы устанавливаются двигатель и кабина оператора, а на задней части располагается грузовая платформа со стойками для транспортировки сортиментов.

Манипулятор с захватом монтируется на задней части рамы машины перед грузовой платформой и отделяется от нее переборкой. В основном форвардеры имеют комбинированные манипуляторы с телескопической рукоятью, ротатором и захватом. Вылет манипуляторов составляет 7-10 метров. Манипулятор имеет электрогидравлическое управление, которое производится с помощью двух рычагов, установленных на подлокотниках сиденья. Производительность форвардеров зависит от характеристик древостоя и технологии валки леса (автоматизированная или с помощью бензопил).
Большинство современных машин данного типа представляет собой шасси с шарнирно сочлененной рамой. Передняя и задняя части рамы соединены универсальным шарниром с двумя степенями свободы. Таким образом, поворот машины осуществляется за счет изменения взаимного расположения полурам относительно вертикальной оси шарнира. Исполнительный механизм поворота представляет собой один или два гидроцилиндра для изменения угла взаимной ориентации полурам в горизонтальной плоскости. Значение угла складывания полурам находится в пределах 38–60º. Кроме того, универсальный шарнир позволяет полурамам наклоняться в вертикальной плоскости относительно друг друга на угол до 15º. Это разгружает раму при движении машины по пересеченной местности и обеспечивает высокую проходимость при значительной длине продольной базы. За счет возможности блокировки шарнира по горизонтальной оси обеспечивается повышенная устойчивость при работе машины в режимах погрузки и разгрузки. 
Большинство форвардеров имеет шести- или восьмиколесную ходовую систему с приводом на все колеса. Для снижения удельного давления машины на грунт ширина шин на большинстве моделей составляет 600 мм. При этом по желанию покупателя фирмы-производители машин могут оснащать их альтернативными шинами в зависимости от будущих условий эксплуатации (от 500 до 800 мм). Для повышения проходимости и снижения удельного давления на грунт на шины одеваются цепи и гусеничные ленты. Незначительная часть особо легких малогабаритных форвардеров имеет гусеничный движитель с резиновыми катками и резинометаллической гусеничной лентой. 
Трансмиссия машин гидростатическая или гидромеханическая, имеющая два скоростных диапазона. Это обеспечивает плавное движение форвардера в лесу при высокой силе тяги и благоприятно сказывается на взаимодействии машины с почвой. Максимальная скорость движения машин на первом скоростном диапазоне 7-10 км/ч, на втором – 25-34 км/ч. 
Компоновка всех машин примерно одинакова: на передней полураме располагаются двигатель и кабина оператора, на задней полураме – грузовая платформа со стойками для перевозки сортиментов. Технологическое оборудование – манипулятор с захватом – на большинстве моделей располагается на задней полураме перед грузовой платформой и отделяется от нее ограждением. Только на некоторых моделях манипулятор размещен за кабиной на передней полураме, например Timberjack 810 B, или на кабине (FMG 678 MINI, Valmet 870), за счет чего несколько увеличиваются размеры грузовой платформы на задней полураме. 
Все форвардеры оснащаются, как правило, комбинированными манипуляторами с телескопической рукоятью (фирмы Loglift, Cranab и др.), ротатором и захватом. Вылет манипуляторов – 7-10 метров, средний грузовой момент – 66-100 кНм. Управление манипулятором – электрогидравлическое, с помощью двух рычагов, размещаемых на подлокотниках сидений. 
Производительность современных машин данного класса зависит от характеристик древостоя и принятой технологии валки леса (полностью машинизированная или ручная бензопилами). Средняя производительность современных форвардеров на рубках ухода при работе после харвестера приблизительно соответствует 12 куб. м/ час, при работе вслед за вальщиком с бензопилой – 10 куб. м/ час. 



Характеристики вредных насекомых
ОПИСАНИЕ ОТДЕЛЬНЫХ ВИДОВ НА ХВОЙНЫХ ПОРОДАХ
Коконопряды (семейство   Lasiocampidae)
Крупные или средней величины бабочки с толстым волосистым телом. Передние крылья больше задних, хоботок редуцирован, бабочки не питаются. Усики гребенчатые, у самцов перистые. Гусеницы с пятью парами брюшных ног, волосистые, куколки в паутинном коконе. Гусеницу многих видов этого семейства поедают хвою и листву древесных пород. Наибольший вред лесному хозяйству наносят сибирский и сосновый коконопряды.
Сибирский коконопряд (Dendrolimus sibiricum Tschetw.). Бабочка с размахом крыльев до 80 мм (самка 60—80 мм; самец 40—60 мм). Окраска сильно варьирует от светло-желтова-то-коричневого или светло-серого до почти черного цвета.
Массовый лёт во второй декаде июля. Самки откладывают яйца на хвою, преимущественно в нижней части кроны, а в период очень большой численности всюду: на сухие деревья, лишайники на стволах, подлесок, травяной покров, лесную подстилку. Обычно плодовитость не превышает 200—300 яиц (максимум 800 шт.). Яйца почти шаровидной формы, сероватые. Развитие яиц длится 15—20 дней.
Окраска гусениц варьирует от серо-бурого до темно-коричневого цвета; на втором и третьем сегментах тела имеются черные с синеватым отливом поперечные полосы. Длина тела 55—70 мм. Зимуют гусеницы третьего возраста под моховым покровом.
В конце апреля гусеницы поднимаются в кроны и начинают питаться, целиком поедая хвоинки, а при недостатке пищи — кору тонких побегов и молодые шишки. Через месяц гусеницы линяют. Во второй половине июля — августе они линяют еще раз и осенью уходят на вторую зимовку. В мае-июне следующего года взрослые гусеницы интенсивно питаются, причиняя наибольшие повреждения. Всего они линяют 5—7 раз и соответственно проходят шесть — восемь возрастов. Гусеницы питаются хвоей почти всех хвойных пород, произрастающих за Уралом. Они очень прожорливы.
В июне гусеницы окукливаются в буро-сером продолговатом коконе. Куколка вначале светлая, коричнево-красная, затем темно-коричневая, почти черная; длина 25—45 мм. Развитие куколки длится около месяца.
Цикл развития сибирского коконопряда обычно длится 2 года, однако на юге ареала он часто заканчивается за 1 год, а на севере и в высокогорных лесах иногда бывает трехлетняя генерация. При любой генерации основные периоды жизни сибирского шелкопряда (лёт, развитие гусениц и т. д.) очень растянуты, а лёт его наблюдается ежегодно, что происходит вследствие существования смешанной генерации. Однако при ярко выраженном двухлетнем цикле развития лётные годы бывают через год.
Чаще всего вспышки массового размножения вредителя возникают после двух-трех засушливых вегетационных периодов и сопровождающих их сильных весенних и осенних лесных пожаров. В такие годы отрождаются наиболее жизнеспособные и плодовитые особи, благополучно переносящие воздействие внешних  условии   в   критические   периоды развития   (младшие возрасты гусениц). Лесные пожары способствуют размножению коконопряда, сжигая лесную подстилку, в которой гибнут энтомофаги (теленомус). В равнинных лесах вспышкам обычно предшествуют малоснежные суровые зимы, в которые происходит вымерзание энтомофагов, менее холодоустойчивых, чем гусеницы коконопряда.
Вспышки возникают в первую очередь в изреженных рубками и пожарами лесах, вблизи сырьевых баз, при низкой пол-поте насаждений разного возраста и состава. Чаще всего это бывают перестойные и спелые, реже средневозрастные чистые насаждения с редким подлеском и незначительной примесью лиственных пород.
По питательности для гусенид на первом месте стоит хвоя лиственницы, затем пихты, а хвоя кедра занимает лишь третье место. Поэтому в лиственничных насаждениях наблюдается наибольшая плодовитость бабочек и энергия размножения, а в кедровых — средняя. В пихтачах идет быстрое развитие гусениц по одногодовому циклу, но в ущерб плодовитости, падающей до средних размеров. При питании хвоей ели и сосны происходит быстрое измельчение особей, падение плодовитости и выживаемости. В уменьшении численности сибирского коконопряда большую роль играют энтомофаги.
Главнейшим паразитом сибирского коконопряда является Telenomus gracilis, рекомендуемый для борьбы с ним. Он паразитирует на яйцах коконопряда, переносится бабочками во время их разлета, зимует в лесной подстилке. Естественные эпизоотии бактериальных болезней в популяциях коконопряда бывают очень редко.
Вспышки массового размножения длятся 6—8 лет, из которых 4—5 лет насаждениям наносится ощутимый вред. Оголенные гусеницами древостой усыхают и заселяются стволовыми вредителями. Самой неустойчивой породой в тайге является пихта (сибирская, белокорая), наиболее устойчивой — лиственница (сибирская, даурская, Сукачева).
В первый год сильного повреждения гусеницами деревьев хвойных пород последние заселяются стволовыми вредителями только при полном обесхвоивании. В последующие годы их активная роль и численность быстро нарастают, а еще через 2—4 года вновь начинается резкое падение.
В насаждениях, где имеется угроза массового размножения сибирского шелкопряда, ведутся аэродесантпые обследования, рекогносцировочный и детальный надзор. Последний проводится путем учета в подстилке гусениц, ушедших на зимовку.
Сибирский коконопряд размножается на больших площадях, борьба с ним очень трудна, по необходима, так как он наносит лесам Сибири огромный вред.
Сосновый коконопряд (Dendrolimus pini L.). Бабочки с размахом  крыльев 60—80 мм   (рис.   18).  Окраска крайне измеи-чива чаще всего серовато-коричневая, под цвет сосновой коры. Лёт с половины июня до конца июля; бабочки летяг на свет. Самки откладывают яйца кучками на хвою, а при массовом размножении — на ветви и стволы деревьев. В каждой кучке по 20—150 шт. Плодовитость одной самки 280^-330 яиц. Фаза яйца длится 16—20 дней.
Отродившиеся гусеницы серые, но уже после второй линьки приобретают основную  окраску.  Длина  взрослой  гусеницы  до
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Рис .18. Сосновый коконопряд:
/ — самец;   2 — самка;   3 — гусеница
75 мм, па втором и третьем сегментах имеются две темно-синие бархатные полосы, являющиеся их отличительным признаком. Гусеницы сначала грызут хвою текущего года, зазубривая хвоинки по бокам у вершинок. После первой линьки (через 7—8 дней) они обгрызают хвою по всей длине. Через месяц линяют вторично, иногда третий раз и осенью (в октябре) уходят на зимовку под лесную подстилку. Весенний выход гусениц начинается после того, как температура почвы на глубине 2 см поднимется выше 10° С, и продолжается около 2 недель. В этот период они отличаются чрезвычайной прожорливостью и объедают всю старую хвою. При недостатке старой хвои они объедают и молодую, обгладывают майские побеги и почки. Гу- сеницы кормятся до середины июня, линяют за это время еще 3—4 раза, а затем окукливаются на ветвях и стволах. За период развития гусеницы линяют 6 раз и проходят семь возрастов.
Куколка помещается в коконе длиной 30—50 мм. Коконы мягкие, удлиненные, буровато-серые. Куколка светло- или темно-бурая длиной 18—40 мм. Ее развитие длится 4—5 недель. Генерация однолетняя, однако в лесной зоне у части популяций затягивается до 2 лет за счет вторичной зимовки гусениц.
Гусеницы предпочитают сосну обыкновенную и на других хвойных встречаются очень редко. Вид свето- и теплолюбивый.
Очаги соснового коконопряда возникают в чистых, сухих сосняках средней полноты, расположенных на возвышенных местах, в борах-зеленомошниках и в сосновых культурах 12— 40-летпего возраста разной полноты, па бедных сухих почвах, старопашнях и песках.
На всех фазах развития соснового коконопряда паразитирует большой, но медленно действующий комплекс энтомофа-гов. Главнейшие из них — трихограмма и теленомус — паразитируют на фазе яйца. Вспышки массового размножения длятся 7—8 лет. Надзор проводится в июне по калу гусениц, осенью по гусеницам в подстилке, весной кольцеванием деревьев в очагах.
Волнянки (семейство   Orgyidae)
Крупные и средней величины волосистые бабочки, похожие на коконопрядов, но глаза голые. Ротовой аппарат редуцирован. Гусеницы с пятью парами брюшковых ног, волосистые, покрытые бородавками. Куколки оплетаются паутиной, волосистые.
К этому семейству относится много вредителей хвойных пород, дающих вспышки массового размножения на больших площадях.   Наибольшей   известностью   пользуется   монашенка.
Монашенка (Ocneria monacha L.). Бабочка с размахом крыльев 3,5—6 см (рис. 19). Передние крылья сероватые с четырьмя зигзагообразными черными поперечными линиями; задние крылья беловато-серые. Брюшко розовое с черными полосками.
Лёт во второй половине июля — в августе. Бабочки откладывают обычно 100—300 яиц в несколько приемов, максимум по 15—40 шт. каждый раз. Откладка яиц на деревья ели и пихты производится преимущественно в нижней части ствола, а при массовом размножении — по всему стволу. В сосновых лесах самки откладывают яйца в самой нижней части ствола (до 0,5 м) в трещины и неровности коры.
Яйца имеют шаровидную форму, несколько сдавлены сверху и снизу, величиной несколько больше макового зерна, вначале
розовые, затем темно-бурые или серые. Через 4 недели в яйцах развиваются гусеницы. Они перезимовывают и выходят только следующей весной. Во время нахождения в яйцах зимой гусеницы очень холодостойки и выдерживают низкие температуры, до —30° С.
Только что вылупившиеся гусеницы еще несколько дней остаются все вместе, а затем расползаются, опутывая крону ни-
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Рис. 19. Монашенка:
/ — кладка яиц на коре; 2 — яйцо (сильно увеличено); 3— гусеница; 4 — куколка; 5 — бабочка
! t тями. В это время они почти черные, покрыты длинными тонкими волосками и легко переносятся ветром на большие расстояния. Фаза гусеницы длится, в зависимости от погодных условий и широты места, 45—80 дней. У самок бывает шесть, а у самцов пять возрастов. Гусеницы монашенки многоядны и питаются хвоей ели, пихты, сосны, лиственницы, листьями дуба, бука, граба. Листья вяза, ясеня, клена и ольхи не привлекают гусениц и поедаются ими только при отсутствии пищи. Зато они охотно поедают чернику, бруснику и малину. Предпочитаемыми породами в СССР являются сосна и ель.
Молодые гусеницы на хвойных породах объедают сначала только майские побеги и тронувшиеся в рост почки, затем пыльцу мужских соцветий. Начиная с третьего возраста гусеницы могут питаться старой хвоей. На лиственных породах гусеницы первого возраста сгрызают набухшие почки и выгрызают листья.
Гусеиицы очень прожорливы и расточительны в своем питании. Они откусывают верхнюю половину хвоинки, которая надает па землю, и съедают до конца остальную ее часть.
Окукливание происходит в рыхлой паутине в местах питания гусениц или в щелях коры и на стволах деревьев- Куколка бронзово-бурая длиной 15—25 мм с пучком крючкообразных щетинок па заднем конце. Фаза куколки длится 11 —19 дней. Генерация однолетняя.
В западных районах СССР очаги монашенки возникают в основном в густых (полнота 0,8—1) елышках-зеленомошии-ках I и II бонитетов, реже в ельниках-долпжошниках или со-еняках с хорошо выраженным вторым ярусом из ели. Па остальной территории страны очаги появляются в сосновых лесах. Это объясняется разнообразием форм ели: в западной части преобладает ранораспускающаяся красношишечная форма ели, а в центральных областях (до Урала) — позднораспуска-ющаяся зеленошишечная форма, которая не может своевременно обеспечить питание гусениц молодой хвоей.
В лесах этих областей очаги возникают главным образом в глубине массивов сухих и свежих боров, в насаждениях средней густоты II—V классов возраста, очень часто в чистых сосновых культурах II—III классов возраста, произрастающих в относительно пониженных местах рельефа на песчаных и супесчаных почвах.
В колебаниях численности монашенки большую роль играют ее многочисленные энтомофаги (известно около 60 видов) и особенно болезни. Затухание вспышек чаще всего обусловлено развитием заболеваний типа фляшерии и полиэдрии. Влажная погода с обильными осадками в период лёта бабочек делает их малоактивными и препятствует нормальному спариванию и откладке яиц.
Яйца монашенки в осенне-зимний период активно истребляются поползнями, пищухами и синицами, а гусеницы — кукушкой и иволгой. Вспышка массового размножения монашенки длится 6—8 лет, однако заметный вред гусеницы наносят в течение 2—4 лет.
Надзор ведется в июне-июле по калу гусениц, затем по лёту бабочек. При детальном надзоре численность устанавливается   осенью   по   количеству   яиц   на   одно   дерево.
Пяденицы (семейство   Geometridae)
Бабочки разной величины с широкими крыльями и тонким стройным телом. Гусеницы голые, с тремя парами грудных и двумя парами брюшных ног, при передвижении изгибают тело, подтягивая заднюю часть к передней. Куколки без кокона.
Это семейство объединяет очень много видов бабочек, гусеницы которых питаются листвой и хвоей древесных пород. Хвойным породам особенно большой вред наносит сосновая пяденица.
^Сосновая пяденица   (Btipalus piniarius L.). Бабочка с размахом крыльев 30—40 мм   (рис. 20). У самки крылья рыжие, более темной окраски на вершине и но внешнему краю, у самца они черно-бурые с белыми или желтовато-белыми изменчивой формы пятнами.
Лёт в июне. Самка откладывает яйца рядами по 7—32 шт. в каждом на старую хвою. Плодовитость одной самки 150— 230 яиц. Яйца овальной формы, сдавленные наверху, зеленоватые. Фаза яйца длится около 3 недель. Гусеницы зазубривают хвоинки  по. бокамд
 В
Хвоинки   покрываются
старшем:""вшр~асте" гусеницы  съедают „хвоинки,..оставляя  лишь
и еболвшие и екькйг"
[image: ]Взрослые гусеницы зеленые с пятью продольными желтовато-белыми полосками (длина 30 мм), кормятся в кронах до глубокой осени и в октябре спускаются в подстилку, где сразу окукливаются. Куколка сначала зеленая, затем становится желтовато-бурой с заостренным грубоморщинистым кремастером, длина 7—15 мм. Она зимует. Генерация однолетняя.
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6 Рис. 20. Сосновая пяденица:

/ — яйцо   на   сосновой   хвое;   2 — экскременты;   3 — гусеница;   4 —куколка;   5 — кремастер куколки; 6 — самец; 7 — самка; 8 — повреждение хвоинки

Очаги образуются в жердняках и средневозрастных насаждениях различной полноты, в борах-зеленомошниках по ровным и пониженным элементам рельефа, часто даже во влажных условиях травянисто-осоковых сосняков. Возникновение вспышек массового размножения связано с теплой погодой во вторую половину лета и осенью.
.. Комплекс паразитов в отдельных насаждениях резко снижает общую численность популяции. Из хищников особенно активны пауки и рыжий лесной муравей, многие птицы. На куколках распространены грибные заболевания. Вспышки часто обрываются сильными ранними заморозками, при которых гибнет основная часть популяции гусениц. Вспышка длится 6— 7 лет.
Надзор ведется по куколкам весной и затем в августе по их укзувиям.
Совки (семейство Noctuidae)
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Бабочки различной величины, обычно темной окраски. На внешней стороне передних крыльев характерный рисунок из клиновидных, круглых и почковидных пятен с черточками. Ротовые органы развиты. Усики чаще всего щетинковидные или нитевидные. К этому семейству относится много видов, повреждающих листву древесных пород, однако на больших площадях они размножаются редко. Наибольшее значение имеет сосновая совка.
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Рис. 21. Сосновая совка:
/ — самка;  2 ~~ гусеница;  3 — куколка;   4 — задний   конец тела  куколки;  5 — экскременты; U — повреждения   майского  побега   сосны
L/ Сосновая совка (Panolis flammea Schiff.). Бабочка с размахом крыльев 30—35 мм (рис. 21). Передние крылья от серо-бурого до коричнево-красного цвета с поперечными темно-бурыми полосками и белыми краями. В середине два пятна. Задние крылья серо-бурые.
Лёт в апреле. Бабочки летают и спариваются по вечерам и ночью в кронах деревьев. Самка откладывает яйца рядами по 4—12 (до 25) шт. на нижнюю сторону хвоинок. Плодовитость одной самки около 300 яиц. Яйца светло-зеленые, позднее темнеют и становятся бурыми. Фаза яйца длится  10—15 дней.
Гусеницы питаются молодой хвоей сосны, выедают почки, обгладывают побеги. При большой численности съедают старую хвою, оставляя только пенечки. Гусеницы линяют 4 раза и имеют пять возрастов. Гусеница светло-зеленая с пятью продольными белыми полосами и оранжевой полосой, проходящей сбоку тела, под ногами. За свою жизнь она съедает 5—7 г сосновой хвои, другими хвойными, как правило, не питается Развитие гусениц длится при оптимальных условиях 25— 30 дней, при неустойчивой погоде затягивается до 40. В июне
„гусеницы уходят в лесную подстилку, где через несколько дней окукливаются. Куколка красновато-коричневая, слабоблестящая. На конце брюшка явственно выступают два шипа, слегка изогнутых вершинами друг к другу. Длина 12—22 мм. Куколка зимует; генерация однолетняя.
У сосновой совки имеется мощный комплекс энтомофагов, регулирующий численность и резко обрывающий вспышки массового размножения. Кроме того, куколки в лесной подстилке интенсивно истребляются мышами и птицами, поражаются микозами.
Совка теплолюбива и предпочитает ксерофильные условия. Размножение ее обычно происходит в крупных лесных массивах. Очаги образуются в нормально сомкнутых чистых сосновых насаждениях жерднякового и среднего возраста, особенно в культурах, расположенных по повышенным элементам рельефа, в борах — беломошниках и зеленомошниках. Повреждения
\ сосновой совки сильно сказываются на приросте сосны и часто ведут к размножению стволовых вредителей и гибели насаждений.
¥ Надзор за размножением сосновой совки лучше всего проводить по куколкам в подстилке, на пробных площадях осенью.
Пилильщики (семейство Tenthredinidae)
Пилильщики имеют две пары перепончатых крыльев, из которых задние несколько меньше передних. Ротовые органы грызущие; все отделы груди плотно слиты между собой. Брюшко сидячее, и его последний сегмент у самки снабжен пиловидным яйцекладом, за что все семейство получило название пилильщиков.  Окраска  тела  различная — темная  или  яркая.
Взрослые насекомые активны преимущественно в солнечную, лишенную ветра погоду; больших перелетов не делают. Большинство пилильщиков откладывает яйца в листья (хвою), глубоко погружая их в паренхиму, и лишь немногие виды — .в зеленые побеги, черешки листьев, бутоны и прямо на листья. Самка пропиливает яйцекладом ткань растения и в образовавшийся кармашек помещает яйцо.
Личинки (ложногусеницы) 20—22-ногие. Тело голое или с редкими короткими волосками; ярко окрашены или имеют покровительственную окраску (под цвет листвы) и тогда малозаметны. Многие виды живут гнездами и при тревоге одновременно быстро поднимают вверх переднюю часть тела, изгибаясь в виде буквы S. Активная жизнь личинок продолжается около месяца (4—6. недель), но закоконировавшаяся личинка может впадать в дпапаузу, которая иногда длится несколько лет, Большинство пилильщиков в фазе личинки может развиваться за счет нескольких кормовых пород, очень немногие виды многоядны или ограничиваются питанием на одной дре весной породе. Личинки окукливаются в коконах, которые чаще всего бывают кожистые, плотные, водонепроницаемые и темно-окрашенные. Только у небольшого числа видов они рыхлые, сетчатые или отсутствуют совсем. Коконы помещаются обычно в земле (на глубине до 20 см) или в кронах деревьев. Находясь в коконах, личинки весьма чувствительны к относительной влажности почвы. Кроме листвы, личинки ряда видов повреждают плоды и побеги, выедая их внутренность.
Очаги чаще всего создаются на сравнительно ограниченных площадях и носят пятнистый характер, что связано со слабой лётной способностью самок и гнездовым образом жизни личинок. Они образуются в молодых насаждениях и жердняках, реже во взрослых древостоях.
Крупные очаги чаще всего возникают в хвойных лесах.
Здесь наибольшее значение имеют обыкновенный (Diprion pini
L.) и рыжий (Neodiprion sertifer Geoifr.) сосновые пилильщики,
еловый пилильщик (Lygaeonematus abietinus Christ.) и большой
лиственничный пилильщик (Lygaeonematus erichsoni Hart.).
|6О	Обыкновенный сосновый пилильщик (Diprion pini  L.). Тело
овальное, длина 7—10 см. Самки всегда больше самцов. У самки брюшко желтое с черными кольцами посередине, голова черная, усики желтые пиловидные; у самца тело почти черное, лишь конец брюшка желтоватый, усики черные перистые (рис. 22).
Развивается обычно в двух поколениях. Лёт первого поколения в начале мая. Самки откладывают яйца в старой хвое, по 10—15 шт. в каждую хвоинку. Плодовитость одной самки 80—150 яиц. Развитие яиц в природе длится около 2 недель. Личинки зеленые с желтоватым оттенком и бурой головой, длина 22—26 мм. Над каждой из брюшных ног личинки, за исключением последней пары, имеются пятна в виде черной точки с запятой.
По.выходе из яиц личинки начинают объедать хвою с боков, оставляя нетронутыми вершинки и срединную жилку. Остатки хвои желтеют, при усыхании скручиваются, придавая поврежденным ветвям заметную издали курчавость. Подросшие личинки объедают хвоинки целиком, оставляя только пенечки, иногда обгладывая п кору майских побегов. Они держатся гнездами и, уничтожив сообща хвою на одной ветви, переползают   на   другие.   Развитие  личинок длится   4—6   недель.
Личинки первого поколения окукливаются в конце июня — начале июля на ветвях в твердом коконе бочкообразной формы серого цвета. Фаза куколки длится 12—15 дней. Появившиеся из куколок взрослые пилильщики второй генерации откладывают яйца в молодую хвою, и во второй половине июля — на-
чале августа появляются личинки второго поколения. Они питаются хвоей текущего года до сентября-октября и затем спускаются в лесную подстилку, где окукливаются в бурых коконах и зимуют.
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В лесной зоне у пилильщика однолетняя генерация и развитие всех фаз замедленное. В этом случае в коконах зимуют личинки, и только весной они превращаются в куколок. В период вспышки массового размножения пилильщика очень часто наблюдается частичная диапауза закоконировавшихся личинок второго поколения. Очаги чаще всего возникают в чистых сосновых культурах жерднякового (и старше) возраста, по опушкам и в изреженпых посадках.
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Рис. 22. Обыкновенный сосновый пилильщик:
а —самец;   б —самка
У обыкновенного пилильщика имеется большой и мощный комплекс энтомофагов, обычно регулирующий численность. Крупные вспышки массового размножения обычно прерываются эпизоотиями полиэдроза и бактериозов. Поэтому они длятся всего 3—4 года.
Надзор ведется в первом поколении вредителя в июле на модельных ветвях, во втором поколении осенью в лесной подстилке. В обоих случаях учитываются коконы.
Рыжий „сосновый пилильщик (Neodiprion sertifer Geoffr.). Во взрослой фазе отличается от обыкновенного соснового пилильщика тем, что самка вся красновато-рыжая, а самец черный. У самки тело более узкое, стройное, длиной 7—9 мм, сред-негрудь и щиток гладкие, блестящие.        ,
Лёт в конце августа — сентябре. Самки откладывают яйца внутрь хвоинок текущего года. Яйца зимуют, и в первой половине мая из них появляются личинки.
Личинки грязно-зеленого цвета с узкой светлой полоской вдоль спины и с черной блестящей головой, над брюшными ногами нет пятен в виде точек с запятой. Они предпочитают сосну обыкновенную и реже повреждают другие виды сосен. Личинки живут гнездами и, уничтожив сообща хвою на одной ветви, переползают всей группой на другую. Характер повреждения хвои такой же, как у обыкновенного пилильщика.  При этом наиболее поврежденной бывает опушка насаждения, редины и подроет в окнах древостоя. Питание личинок происходит до середины июня. За это время они линяют 4 раза и имеют пять возрастов. С середины июня личинки начинают покидать деревья и опускаются в лесную подстилку, где кокони-руются в плотных бочкообразных золотисто-желтых коконах, а незадолго до вылета превращаются в куколку. Генерация однолетняя.
У личинок часто наблюдается частичная диапауза, когда часть популяции превращается во взрослых насекомых и вылетает осенью, а часть остается на фазе личинки в коконе. Диа-паузирующая часть популяции может перележать в коконе 1—2 года, причем небольшой процент пилильщиков, особенно в высокогорных и более северных условиях, может вылететь в мае, не осенью. Диапауза нарушает закономерное развитие вспышки массового размножения, и кривая численности через 1—2 года после падения вновь может подняться. Практически это бывает редко, так как диапаузирующие коконы в огромном количестве истребляются мелкими позвоночными животными, энтомофагами и мускардинозом. Кроме того, диапауза чаще всего наблюдается в конце вспышки, в начале ее диапаузиру-ющих коконов бывает мало.
Рыжий пилильщик очень пластичен и широко распространен на территории СССР. Очаги рыжего пилильщика возникали в разнообразных насаждениях естественного происхождения и культурах разных возрастов, полнот и типов, начиная от сухих сосняков и кончая сфагновыми болотами. Примесь ели, дуба и других лиственных пород создает неблагоприятные условия для пилильщика в сосняках. Наибольший вред пилильщик приносит культурам до 80-летнего возраста, где обычно выше всего и его численность.
Пилилыцики-ткачи (семейство Pamphiliidae)
По внешнему виду напоминают настоящих пилильщиков. У взрослых насекомых тело очень широкое, брюшко большей частью сплющенное сверху, голова большая, усики многочле-никовые. Крылья очень широкие, с характерным жилкованием, отличающимся па первый взгляд по очень извилистому, запутанному ходу жилок.
Личинки без ложноножек па брюшке, но с хорошо развитыми грудными ногами, 7—8-члениковыми усиками и церками на последнем сегменте. Они живут обществами в паутинных гнездах. Ряд видов этого семейства наносит большой вред молодым посадкам хвойных пород, особенно сосне. Наибольшее распространение имеет звездчатый ткач.
Звездчатый ткач (Acantholyda stellata Chr.). Насекомое длиной  11 —15 мм. Голова и грудь черные с изменчивым жел-
товато-белым рисунком; усики рыжие, с более темной вершиной,  крылья  прозрачные,  к вершине слегка  сероватые.
Лёт начинается в третьей декаде мая. При этом выход взрослых насекомых из почвы часто растягивается на весь период лёта, который длится 20—25 дней. Самка откладывает яйца по одному на хвою сосен. На одной хвоинке бывает 1—5 яичек. Плодовитость одной самки около 80 яиц. Яйцо желтовато-белого цвета, имеет форму лодочки с заостренными приподнятыми краями;  длина  2—3  мм.   Фаза   яйца  длится  2—3  педели.
Из яйца выходит желтоватого цвета личинка. В дальнейшем она становится оливково-зеленой с тремя продольными буроватыми полосами на спине и брюшке. Спиннные полосы разбиты на отдельные пятна; голова буро-желтая. С самого начала жизни личинка начинает готовить для себя паутинное гнездо. Сначала она обматывает хвоинку, где помещалось яйцо, а затем — соседние хвоинки. Личинки старших возрастов покидают гнездо и питаются открыто, поедая старую хвою. Личинки живут 20—25 дней и за это время проходят шесть возрастов. В конце июня — начале июля они опускаются в почву на глубину 5—15 см и в сентябре превращаются в пропимф, которые зимуют. У личинок, развитие которых идет без диапаузы, осенью на голове появляются овальные темные пятна (будущие глаза), после чего согнутое тело постепенно выпрямляется. Окукливание происходит на следующий год в мае. Фаза куколки длится 8—15 дней. Генерация однолетняя, но часть популяции всегда входит в диапаузу и создает впечатление двух-и трехлетней генерации.
Очаги чаще всего возникают в чистых сосновых культурах на песках в возрасте 10—30 лет и старше. Вспышки массового размножения носят затяжной характер и часто длятся по 9— 10 лет и больше. Это обусловлено наличием диапаузы и медленно действующего комплекса энтомофагов. У личинок и пропимф   бывает значительная   смертность   от   мускардипоза.
Надзор проводится в июне по личинкам и осенью по зимующим эопимфам в почве.





ОПИСАНИЕ ОТДЕЛЬНЫХ ВИДОВ НА ЛИСТВЕННЫХ ПОРОДАХ
Волнянки (семейство Orgyidae)
Непарный шелкопряд (Ocneria dispar L.). Свое название непарный шелкопряд получил за резкое различие между .самцом и самкой (рис. 23). Самка с размахом крыльев до 75 .мм с толстым массивным брюшком, на конце покрытым густыми бурыми волосками. Самец меньше самки (с размахом крыльев до 45 мм) с 'топким брюшком и перистыми усиками. Крылья у самки грязпонато-белыс с   несколькими   черными   разными линиями, а у самца — бур.овато.:серые_ с широкими прерывистыми темными поперечными полосками и бахромкой в темных пятнах по краю. Задние крылья у самца бурые с темным краем и светлой бахромкой.
Лёт в июле. На юге он начинается в конце июня, а в средней полосе продолжается до середины августа. Самка отклады-
 вает обычно псе яйца сразу, переслаивая их волосками со своего брюшка, вследствие чего кладка напоминает выпуклый, упругий на ощупь кусочек войлока.
В центральных н северных районах страны самки откладывают яйца в самой нижней части стволов деревьев, не выше 20—50 см от поверхности земли. В южных районах кладки можно- встретить на всем стволе. В периоды массовых размножений самки откладывают яйца повсюду: на пнях, валежнике, камнях, постройках, столбах и т. д. В среднем одна самка откладывает  300—450,   а   в  отдельных  случаях  до   1200  яиц.   


[image: ]
Рис. 23. Непарный шелкопряд:
/ — самка;   2 — самец;   3 —гусеница;   4 — куколка;   5 — кладка   яиц;   в — повреждения



кладке  яйца  весьма  устойчивы против  воды  и  низких  температур "(д6"30°С).
Формирование гусениц в яйце происходит осенью, после чего они находятся. Выход гусениц из яиц начинается в средней полосё~обычно в первой декаде мая, а на юге несколько раньше. Вылупившиеся гусеницы несколько дней сидят кучками, а затем поднимаются по стволам, расползаются по   кронам  деревьев   и   начинают   питаться   листьями,
Характерным признаком взрослой гусеницы является наличие на ее теле цветных волосистых бородавок: на первых пяти спинных сегментах — по две синих, наиследующих шести — по две красных. Длина взрослой гусеницы., колеблется от 4,5 до 7,5 см. Гусеницы линяют 4—5 раз и соответственно имеют пять-щесть возрастов. Развитие длится 40—50 дней, при неблагоприятных условиях затягивается до 70—80. Гусеницы^ окукливаются в кронах и на стволах деревьев, в трещинах коры. Куколка матовая, темно-коричневая, почти черная, покрыта ржаво-бурыми волосками. Через 2—3 недели выходят бабочки. Генерация однолетняя.
Непарный шелкопряд — мпогоядный вредитель. Его гусеницы повреждают более трехсот различных видов растений, в том числе культурные злаки, клюкву, бруснику, плодовые деревья, большинство кустарников, многие хвойные и почти все .-лиственные древесные породы. Однако гусеницы нормально развиваются и дают плодовитых бабочек только па ограниченном количестве растений. Наиболее плодовитое и жизнеспособное потомство получается при питании гусениц дубом, плодовыми, тополями. В северных районах излюбленными породами являются береза и ива.
Непарный шелкопряд светолюбив. Он предпочитает хорошо прогреваемые  и  освещенные  чистые   насаждения  преимущественно порослевого происхождения или культуры старше '20 лет. В  равнинных лесах европейской части  СССР очаги возникают в изреженных насаждениях, в рединах и по южным опушкам более густых древостоев, состоящих из ранней формы летнего дуба, березы или граба, а по поймам рек — в насаждениях из вяза и тополя, реже — ветлы. Насаждения, в которых возникают первичные очаги, обычно произрастают на бедных почвах, характеризуются   однообразным   травяным   покровом    (осоки, злаки)   и плохим  ростом.  Очаги возникают также в  насаждениях,   расположенных вблизи  населенных   пунктов   и  характеризующихся  слабым   развитием   второго   яруса   и  почвозащитного  подлеска.   В   Восточной  Сибири  очаги  непарного  шелко-. пряда приурочены к лиственничникам, а на Алтае к пихтачам. Вспышки   массового   размножения   непарного    шелкопряда обычно возникают после 2—3 засушливых лет. При этом зимы отличаются  достаточной  жесткостью и  высоким   снежным   покровом.  В  регуляции  плотности  популяций  большую  рают   эптомофаги   и   болезни.   Вспышки   заканчиваются   чаще всего эпизоотией полиэдроза.
В период массового размножения различные лесные птицы (синицы, садовые славки, зяблики, мухоловки-белошейки, кукушки, иволги и др.) переходят на питание легкодоступными гусеницами и куколками непарного шелкопряда.
[image: ]Непарный шелкопряд наносит большой вред лесным насаж
дениям. Общепризнано, что он один из важнейших звеньев
в общей цепи усыхания дуб
рав лесостепи и степной зоны.
Поврежденные	непарным
шелкопрядом насаждения теряют 60—80 % текущего прироста в течение 2—3 лет и часто заселяются узкотелыми златками.
Надзор проводят осенью по кладкам яиц, отложенным в насаждениях, наиболее благоприятных для размножения непарного шелкопряда.
Б
Даже при незначительной заселенности насаждений (до 0,5 кладки на дерево) в небольших очагах рекомендуется осенняя борьба, заключающаяся в уничтожении кладок яиц.
Рис. 24. Златогузка:
1 — кладка   яиц;    2—яйцо;      3 — гусеница; 4 — куколка;   5 — самка;     6" — повреждения
..    Златогузка	(Euproctis
chrysorrhoea   L.).    Бабочка    с размахом   крыльев   3—4    см, снежно-белого цвета с шелковистым блеском. На конце брюшка имеется пучок золотистых (у самки)  или бурых  (у самца)  волосков  (рис. 24).
Лёт в июне — первой половине июля; бабочки хорошо летят на свет. Самка откладывает яйца на нижнюю сторону листьев кучками продолговатой формы, по 200—500 шт. в каждой, покрывая их золотистым пушком из своего брюшка. Через 15—20 дней (чаще всего во второй половине июля) из яиц выходят темные волосистые гусеницы, скелетирующие листья дуба и плодовых деревьев, а при массовом размножении — липы, вяза, осины и других пород. Скелетированные листья гусеницы стягивают паутиной, так что получается очень плотное гнездо серого цвета, в котором они после второй или третьей линьки зимуют в количестве от 200 до 2000 шт. О количестве содержащихся в гнезде гусениц можно судить по его массе. Гнездо средней величины (около J500.гусениц) имеет массу 4 г. В 1 кг гнезд насчитывается 180 000 гусениц.
Весной гусеницы выходят из паутинных гнезд во время раскрывания листовых почек ранораспускающейся формы дуба и приступают к питанию почками и молодыми листьми, часто полностью лишая деревья листвы.
После выхода из гнезд гусеницы еще линяют 3—4 раза. Таким образом, всего у них бывает шесть-семь линек, после чего они начинают готовиться к окукливанию.
Взрослая гусеница "с'ё^ровато-черная, с красными бородавками и белыми пятнами вдоль спины, образующими две красные и две белые продольные полосы; она покрыта желто-бурыми ядовитыми волосками, вызывающими сильное раздражение кожи. До зимовки питание и развитие гусениц протекает медленно, весной интенсивно и длится 1—1,5. месяца. Низкие температуры (до —20—25° С) во время зимовки в гнездах гусеницы переносят хорошо. Окукливаются гусеницы в июне, поодиночке или группами в редких паутинных коконах среди недоеденных листьев в кронах и на стволах, а при массовом размножении и на траве под деревьями. Фаза куколки IS—20 дней. Куколка темно-бурая с более светлыми волосками, на заднем конце ее имеется вырост с крючками.
Златогузка отличается исключительным свето- и теплолю-бием. Это определяет особенности ее расселения в насаждениях. Гнезда на деревьях распределяются неравномерно. Они приурочены к наиболее освещенным, периферийным частям крон более или менее свободно стоящих деревьев, преобладают на южных опушках, а в сомкнутых насаждениях располагаются на вершинах самых высоких деревьев. На освещенных местах гнезда обычно бывают крупнее, чем  в насаждениях.
Очаги возникают в наиболее сухих и прогреваемых солнцем расстроенных дубравах, состоящих из ранней формы летнего дуба, особенно в порослевых несомкнувшихся дубовых молод-няках и культурах, в байрачпых лесах по балкам и дубовых колках в степях, в запущенных плодовых садах и зарослях дикоплодовых. Источник распространения златогузки — заросли терна и боярышника, представляющие ее резервации в степях.
Очаги также создаются в дубовых культурах и молодняках, но уже сомкнувшихся и более густых, хотя и лишенных почвозащитного подлеска. Они располагаются по юго-восточным склонам балок, иногда в более старых дубравах низкой производительности,  ослабленных пастьбой скота,  и  в  поймах  рек.
Златогузка имеет большой, но относительно слабо действующий комплекс энтомофагов. Большую роль в снижении численности играют птицы, особенно большая синица, уничтожающая огромное количество гусениц зимой. Затухание вспышек массового размножения происходит под влиянием бактериозов.
Златогузка широко распространена в степной зоне, где наносит большой вред насаждениям и плодовым садам. Кроме того, при большом скоплении гусениц их чрезвычайно ядовитые
волоски насыщают воздух. Поэтому борьба со златогузкой должна проводиться в обязательном порядке.
Надзор проводится поздней осенью по числу гнезд на дереве и численности в них гусениц.
Коконопряды (семейство Lasiocampidae)
Кольчатый коконопряд (Malacosoma neustria L.). Бабочка с размахом крыльев 32~г4£)-мы. Передние крылья охряно-жел-тые или  кирпично-бурые  с двумя  поперечными  полосами.
Лёт в июле; бабочки хорошо летят па свет. Самка откладывает яйца на побегах, тонких веточках и даже черешках листьев различных деревьев спирально в несколько оборотов. Кладка содержит от 100 до 400 яиц и имеет вид широкого темного кольца, плотно охватывающего побеги, и долго остается на дереве после выхода гусениц.
Яйца зимуют со сформировавшимися в них гусеницами. Обычно зима не оказывает отрицательного влияния на зимовку кольчатого коконопряда. Однако гусеницы в яйцах полностью погибают при недельной температуре —35° С. Гусеницы выходят ранней весной (вторая половина апреля — начало мая), за 5—17 дней до начала цветения яблони, живут колониями до четвертого возраста, выедают еще не распустившиеся почки и затем объедают листья с краев, оставляя центральную жилку. Питание гусениц происходит в ночное время; днем они скапливаются в развилках толстых сучьев, где устраивают паутинные гнезда, в которых прячутся в плохую погоду.
/,, _;Гусеницы голубовато-серого цвета, покрыты довольно густыми тонкими мягкими волосками. Развитие гусениц обычно длится 40—45 дней. За это время они проходят пять-шесть возрастов. Окукливание — в июне среди листьев, в трещинах коры и в листьях, при массовом размножении на травяном покрове. Буро-коричневаякуколка находится в двуслойном лн-монно-белом 11окбйё'.1средней плотности- Фаза куколки 15 дней. Генерация однолетняя.
Кольчатый коконопряд известен как вредитель плодовых садов, особенно яблонь. Однако часто вспышки его массового размножения возникают в зеленых насаждениях и лесах, чаще всего в дубравах. Гусеницы явно предпочитают дуб, развиваясь па котором дают плодовитое, очень жизнеспособное потомство.
Надзор ведется по скоплениям гусениц в гнездах и осенью по кладкам яиц, которые учитывают па модельных ветвях.
Пяденицы (семейство Geonietridae)
t Зимняя пяденица (Opcrophthera brumata L.)., Самец с размахом крыльев 2,0—2,5 см, самка с"зачаточными крыльями, летать не может. Передние крылья, у самца желто-серщ с тусклыми волнистыми  и   поперечными—пшшеамл;   задние   крылья беловато-серые, Самка буро-серая с длинными ногами. Лёт начинается в октябре и длится 40—50 дней. Максимальная активность бабочек наступает в сумерки, самцы летят на свет.
В первый день после выхода из куколки самки быстро взбираются по деревьям и откладывают яйца около почек и междоузлий, в трещинах и неровностях коры тонких веточек по всему протяжению кроны. Самка откладывает по 1—2 яйца или кучками по 10—20 шт. Плодовитость самок очень изменчива. В среднем одна самка откладывает 200—300 яиц (колебания 0—550), часть которых бывает недоразвита. Яйца светло-зеленого или фисташкового цвета, через 6—10 дней после откладки они становятся оранжевыми, а перед вылупливанием гусениц— серо-фиолетовыми.
Гусеницы отрождаются в конце апреля — начале мая одновременно с началом распускания листвы кормовых пород. Первые дни после вылупливания они живут под прикрытием почечных чешуи и питаются еще не развернувшимися листочками, затем выгрызают большие отверстия в листьях. При массовом размножении гусеницы съедают все листья и оставляют одни только жилки или черешки.
~^-Гусеницы светло-зеленого цвета с зеленой головой, темной спинной полосой и тремя белыми линиями, лю бокам тела; длина до 2 см. Гусеницы многоядны. В лесостепной и степной зонах они предпочитают ранораспускающиеся формы дуба и ильмовых, в лесной зоне — ильмовые, клен остролистый, березу, ивы, черемуху, ясень. Повсеместно вредят плодовым деревьям.
Питание гусениц продолжается около месяца, а при небла- -гоприятных условиях затягивается до 50 дней, за это время они проходят пять возрастов. В конце мая — в июне гусеницы ощк-ливаются. в..почве_на хлубине до 10 см и частично в лесной подстилке около стволов деревьев в коконе, склеенном....из..частиц почвы. Фаза куколки длится около 4 месяцев. Куколка ..светло-бурая, с. Т-образным' шипом на заднем конце, длина 0,5—0,8 см. Генерация однолетняя.
Зимняя пяденица — вид гигрофильный, ее очаги приурочены к средневозрастным злаковым и грабово-осоковым дубравам на солонцах, пойменным насаждениям с участием дуба и „ильмовых, встречаются в парках, запущенных плодовых садах и зарослях с участием дикоплодовых.
Надзор нужно вести по бабочкам, используя для этого клеевые кольца и токсические пояса, а для вылавливания самцов — световые ловушки.
Листовертки (семейство Tortricidae)
Дубовая зеленая листовертка (Tortrix viridana L.). Бабочка с размахом крыльев 18—-23 мм. Передние крылья и грудь ярко-зеленые, ноги, крылья и брюшко серые, Лёт в июне. Во время яйцекладки самки держатся в верхней части крон деревьев и откладывают по два яйца на утолщениях между годичными побегами стержневой ветви, на рубчиках у основания черешков листьев, в развилках веточек и других   местах,   где  имеются   неровности   коры.
Кладки коры величиной около 1 мм покрыты сверху щитками под цвет дубовой коры, образовавшимися из специальных выделений половых желез самки. Яйца под щитком оранжевые, округлой формы, диаметром около 0,7 мм, сверху приплюснутые.  Они  остаются  зимовать _ до  весны  следующего  года.
Гусеницы пойвляются'в конце'апреля — начале мая. Обычно их появление совпадает с распусканием почек ранней формы летнего дуба. Они проникают в почки и выедают их, затем ске-летируют листья, а в старших возрастах съедают целиком.
Гусеницы имеют пять возрастов. .Развитие гусеницы в среднем длится 20—25 дней (длительность развития возрастов: 2—3, 4—5, 4—6, 7—8 дней). Популяция гусениц обычно разновозрастная, и они встречаются в насаждении 30—45 дней, после чего происходит массовое окукливание в листьях. Гусеница подгибает край листовой пластинки на нижнюю сторону и пришивает паутиной, образуя «пирожок». Последний изнутри выстлан тонкой паутиной в виде мешка, открытого с одной стороны; через этот конец мешка куколка перед вылетом бабочки выдвигается из «пирожка», после вылета бабочки видна шкурка куколки,.
Куколка темно-бурая, иногда черная. Вершина брюшка притуплена, и на заднем крае сидят восемь,коротких слабо согнутых на брюшную сторону щетинок. Длина 9—10 мм. Генерация одногодовая. Дубовая листовертка свето- и теплолюбивая.
Очаги образуются в изреженных чистых старовозрастных дубовых насаждениях, занимающих наиболее сухие и прогреваемые местоположения, а также в приовражных байрачных дубравах, в старых парковых рощах и других зеленых насаждениях вокруг больших городов. Очаги, как правило, приурочены   к   насаждениям   ранней   формы   летнего   дуба.
С дубовой листоверткой связано много энтомофагов. В ряде случаев они оказывают существенное влияние на изменение численности популяции, уничтожая в конце вспышки до половины всех особей. Такую же роль играют птицы, особенно скворцы. Однако те и другие не являются основной причиной затухания вспышек массового размножения листовертки. Быстрое нарастание ее численности возможно только при условии оптимального совпадения сроков выхода гусениц из яиц и появления фазы открытой почки у дуба.
Если следующий год складывается тоже более или менее благоприятно для питания гусениц, вспышка массового размножения дубовой листовертки в последующие 2—3 года достигает максимума.





















БОЛЕЗНИ ПЛОДОВ И СЕМЯН
Получение здоровых сеянцев, рост лесных культур и формирование высокопродуктивных насаждений в значительной мере зависят от качества посевного материала. Одним из факторов, снижающих качество семян, является их зараженность различными микроорганизмами, главным образом грибами. Грибные болезни плодов и семян причиняют лесному хозяйству существенный вред, вызывая гибель семян или ухудшение их посевных качеств, а иногда и последующее заражение всходов.
Семена могут заражаться фитопатогенными грибами на дереве в процессе их развития или уже после созревания, во время сбора и хранения. По характеру заражения, особенностям развития и внешним признакам болезни плодов и семян могут быть объединены в несколько групп.
БОЛЕЗНИ, РАЗВИВАЮЩИЕСЯ
В ТЕЧЕНИЕ ВЕГЕТАЦИОННОГО ПЕРИОДА
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Большинство болезней этой группы вызывают паразитные грибы. Сюда могут быть отнесены болезни типа мумификации, ржавчина шишек, деформация плодов и семян  (рис. 43).
[image: ]
Рис. 43. Болезни плодов и семян:
/ — ржавчина   шишек  ели;   2— мумификация   семян   березы;   3,   4,   5—желуди,   пораженные  белой  гнилью,  цитоспорозом  и   мумификацией
Мумификация семян
Болезни этого типа вызываются грибами-дискомицетами из родов Sclerolinia и Stromatinia. Они характеризуются образованием  на  пораженных  семенах  склероциев  возбудителя   или превращением семян в черную губчатую массу — склероциаль-ную строму. Пораженные (мумифицированные) семена теряют всхожесть. Мумификацией поражаются семена березы и желуди дуба.
Мумификация семян березы. Заболевание вызывается грибом Sclerotinia betulae Woron. Весной, во время цветения березы, сумкоспоры заражают завязи. Грибница развивается в тканях зараженных семян и образует на границе между семянкой и крылаткой склероции в виде черного подковообразного ободка. При сильном развитии болезни в сережках могут оказаться пораженными почти все семена. Мумифицированные семена опадают.
Весной следующего года склероции на этих семенах прорастают, образуя плодовые тела — апотеции в виде чашечки на тонкой длинной ножке. В апотециях формируются сумки с сумкоспорами; последние созревают ко времени цветения березы, разносятся ветром и, попадая на женские сережки, вызывают заражение завязей.
Мумификация сильнее поражает березы, растущие на открытых местах и на опушках леса. Деревья, расположенные внутри насаждения, меньше страдают от болезни. Мумифицированные семена легче здоровых и потому легко отделяются при сортировке. Аналогичное заболевание часто встречается на семенах ольхи.
Мумификация желудей дуба. Вызывается грибом Stromati-nia pseudotuberosa Rehm. Заражение желудей в лесу осуществляется сумкоспорами из апотециев, образующихся на прошлогодних мумифицированных желудях. Сроки заражения желудей сумкоспорами растянуты: частично они могут заражаться еще на деревьях, но в основном они заражаются после опадения на землю. При непосредственном контакте опавших здоровых желудей с пораженными происходит также заражение их грибницей, проникающей внутрь желудя через трещины в кожуре или естественные отверстия. Эта форма заражения, по-видимому, является главной.
Сильное развитие болезни наблюдается во время хранения желудей, особенно при повышенной влажности. Распространение гриба в хранилищах происходит при помощи грибницы, которая обладает быстрым ростом и высокой агрессивностью. При благоприятных условиях она легко переходит с больных желудей на соседние здоровые, окутывая их пышной серой пленкой.
В местах заражения семядолей сначала появляются небольшие светло-коричневые пятна. Увеличиваясь в размерах, пятна сливаются и охватывают всю семядолю. На поверхности пораженных семядолей образуется сероватая пленочка грибницы. В конечной стадии поражения семядоли превращаются в рыхлую черную массу, состоящую из плотного сплетения гиф гриба и остатков тканей желудя. Мумифицированные семядоли увеличиваются в объеме (как бы разбухают). Вследствие этого кожура разрывается и отделяется от семядолей.
Ржавчина шишек
Ржавчиной поражаются шишки ели. Пораженные шишки легко отличить от здоровых по широко раскрытым чешуям, на которых располагаются эцидии возбудителя в виде оранжевых или коричневых шаровидных вместилищ. Поражение ржавчиной резко уменьшает выход семян. Кроме того, семена, развивающиеся в таких шишках, обычно щуплые, мелкие, легковесные. Они обладают очень низкой всхожестью. При сильном развитии болезни пораженные шишки иногда совсем не дают всхожих семян. Поэтому при сборе шишек на семена не следует собирать шишки, даже в незначительной степени пораженные ржавчиной. Это заболевание причиняет большой вред лесному хозяйству, препятствуя естественному возобновлению ели и получению полноценных семян.
Возбудителем болезни чаще всего является ржавчинный гриб Thecopsora padi (Kze. et Schum.) Kjeb.— разнохозяйный вид с полным циклом развития. Он образует на поверхности кроющих чешуи многочисленные шаровидные эцидии диаметром 1—2 мм. Вначале они оранжевые, затем становятся темно-коричневыми. Высыпающиеся из них эцидиоспоры заражают листья черемухи, на которых развиваются сначала уредоспоры, а затем и телейтоспоры гриба. Поражение листьев черемухи проявляется в виде угловатых фиолетовых или буровато-малиновых пятен. После перезимовки на опавших листьях телейтоспоры прорастают и дают базидии с базидиоспорами, которые вновь вызывают заражение шишек ели.
Деформация плодов и семян
Деформация плодов наблюдается при заболеваниях, вызываемых голосумчатыми (экзоасковыми) грибами. Пораженные плоды полностью теряют всхожесть. Наиболее часто встречается поражение плодов черемухи и женских сережек ольхи, серебристого тополя и осины.
При поражении плодов черемухи возникают так называемые дутые плоды, или кармашки, т. е. деформированные мешковидные плоды, внутри полые, а снаружи покрытые как бы восковым налетом, состоящим из сумок гриба. Образование кармашков наблюдается также на сливе, алыче и терне. При поражении плодиков серебристого тополя семена увеличиваются в объеме, деформируются и на их поверхности образуется плотный   слой    сумок   золотисто-желтого   цвета.  


Гнили плодов и семян
Гнили характеризуются нарушением структуры, размягчением и разрушением тканей пораженных плодов и семян, которые при этом полностью теряют всхожесть. Гнили чаще поражают крупные, мясистые семена, богатые водой и запасными питательными веществами (желуди, плоды каштанов, грецкого ореха и др.). Особенно благоприятный субстрат для развития грибов представляют желуди. Чаще всего на желудях встречаются гнили, вызываемые несовершенными грибами (см. рис. 43).
Белая гниль. На семядолях образуются серовато-черные пятна, постепенно охватывающие всю поверхность семядолей. В условиях повышенной влажности на них развивается пышная белая пленка грибницы (отсюда и название— белая гниль). В ней закладываются черные пикниды возбудителя. По мере развития пикниды надавливают на кожуру, а затем выступают наружу через звездообразные разрывы. Из созревших пикнид выходят склеенные массы конидий в виде желтых или оранжевых ленточек.
Цитоспороз. На семядолях появляются темно-коричневые пятна, покрытые вначале светлой, а позднее оливково-бурой пленочкой грибницы. На пораженных семядолях развиваются крупные пикниды гриба, выступающие на поверхность желудей через трещины и разрывы в кожуре.
Сухая гниль (антракноз). На семядолях появляются темные, резко очерченные пятна, которые превращаются в язвы. Пораженные семядоли имеют как бы обугленную поверхность. Во влажной среде на них образуются тонкие желтоватые пленки грибницы. Спороношения гриба имеют вид небольших подушечек желтовато-бурого цвета.
Плесневение плодов и семян
Плесневение плодов и семян служит показателем плохой организации их сбора или хранения. Грибы, вызывающие плесневение семян, относятся к числу сапрофитов или условных паразитов и способны развиваться лишь на мертвых или сильно ослабленных тканях. Поэтому развитию этих грибов способствуют любые факторы, которые могут понизить устойчивость семян или вызвать отмирание их тканей (механические повреждения или подмерзание, чрезмерное увлажнение или, наоборот, пересыхание семян, повреждение насекомыми, повышенная температура и т. д.).
Болезни этой группы характеризуются появлением на поверхности семян налетов различной консистенции, формы и окраски, которые состоят из мицелия и спороношений грибов-возбудителей. Развиваясь вначале на покровных тканях семян, плесневые грибы не оказывают существенного влияния на их посевные качества. Но по мере дальнейшего развития гифы грибов могут проникнуть во внутренние ткани семян и вызвать гибель зародыша. Под влиянием этих грибов могут снизиться энергия прорастания и сила роста семян.
К числу наиболее распространенных типов плесневых заболеваний плодов и семян можно отнести головчатую плесень, вызываемую грибами из порядка мукоровых, а также зеленую, серую, черную, розовую плесени, возбудителями которых являются многочисленные виды несовершенных грибов из порядка гифомицетов.
Поверхностное загрязнение семян спорами фитопатогенных грибов
На поверхности семян древесных и кустарниковых пород могут присутствовать споры грибов, не причиняющих вреда самим семенам, но вызывающих при высеве таких семян заболевания проростков и всходов. Особого внимания в этом отношении заслуживают грибы, которые вызывают загнивание семян и проростков в почве, полегание всходов и сеянцев. Споры этих грибов имеют характерную форму и окраску, поэтому легко обнаруживаются путем специального анализа на контрольных станциях лесных семян.
Меры борьбы. Для предупреждения заражения плодов и семян фитопатогенными грибами необходимо производить заготовку семян только в здоровых насаждениях. Большое значение имеют сроки сбора семян и режим хранения. Семена следует оберегать от загрязнения, механических повреждений, мороза, чрезмерного увлажнения или пересушивания. Помещения для временного хранения семян, тара и специальные хранилища должны быть предварительно продезинфицированы.
Наиболее эффективный способ защиты семян и получаемых из них сеянцев от грибных болезней — протравливание химическими препаратами. В зависимости от древесной породы, способа хранения и степени зараженности семян выбирают способ протравливания и проводят его перед закладкой семян на хранение или перед высевом.
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