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«Хризолит осенний и пьянящий,
Мёд полудней – царственный янтарь,
Аметист – молитвенный алтарь
И сапфир испуганный и зрящий.»
М. Волошин
«Янтарь проходит сверкающим самоцветом
 через века и народы вплоть до наших дней» 
А. Е. Ферсман

Введение
Проводя исследования по составу жемчуга ( проектная работа 2012 года) , я заинтересовалась информацией об одном из самых удивительных материалов, созданных природой и временем.  Янтарь - застывшая смола, хранящая в себе запах  леса, блеск солнца,  прелесть  природы. Но не так он прост! Тысячи тайн и загадок запрятаны в самую  глубь янтаря. Люди всегда восхищались янтарем, в награду создавая из него одни  из самых чудесных произведений искусства. Ученому миру  янтарь уже много сотен лет помогает раскрыть загадки эволюции животного и растительного мира и лучше понять историю нашей планеты.
Объектом моего исследования является янтарь, а предметом исследования – необычные свойства янтаря.
Цель работы – исследование физических и химических свойств янтаря, определение его качественного состава, сравнение полученных данных с выводами других исследователей.
Для достижения цели мною были поставлены следующие задачи:
· изучить литературу по данной теме,
· доказать экспериментально физические и химические свойства янтаря,
· провести качественный анализ янтаря,
· выделить янтарную кислоту и доказать её наличие.
· выяснить применение янтаря и янтарной кислоты в медицине и косметологии 
Для решения задач исследования, я ознакомилась с литературой и составила план исследования. Экспериментальную часть исследования осуществляла в школьной и домашней лаборатории, для исследования использовала необработанный янтарь привезённый родственниками из Прибалтики.  По итогам изучения литературы и результатам проведённых экспериментов, мною были сделаны выводы и предложены рекомендации по использованию янтаря в различных жизненных ситуациях.
Мифы о янтаре
Долгое время учёные спорили о том, что такое янтарь. Разные народы, которым был известен янтарь, пытаясь объяснить его происхождение, слагали легенды и мифы. Один из древнейших поэтических мифов дошёл до нас в изложении римского поэта Овидия в его «Метаморфозах».
Фаэтон – сын Бога Солнца упросил своего отца дать ему поуправлять солнечной колесницей. Однако он не смог управиться с ней и едва не спалил Землю. Чудовищное пекло обрушилось на Землю, высохли реки от Дона до Рейна, образовались великие пустыни, загорелись леса. За это Бог, разгневавшись, молнией разбил колесницу и бросил Фаэтона в реку Эридан, протекающую на Севере Мира. Земля была спасена, но Фаэтон погиб. Его мать и многочисленные сёстры, носящие собирательное имя Гелиады, горько оплакивали сына и брата, превратившись в деревья. Слёзы Гелиад стекали в воды Эридана, становясь янтарём. Миф примечателен тем, что в нём содержится намёк на растительное происхождение янтаря. 
Янтарь в природе часто имеет каплевидную форму, видимо, именно поэтому тема слёз присутствует в мифах и легендах о янтаре, и все они в основном рассказывают о драматических событиях. [1]
Существует прибалтийская легенда о птице Гауе, которая связывает происхождение янтаря с преступлением, на которое толкнул король заморской страны своего слугу. Жил да был могущественный король. И рассказывают, что дошли до этого короля слухи о птице Гауе, живущей на берегу Янтарного моря в дремучем лесу. Дескать, хранит эта птица в своём гнезде невиданной красоты ожерелье из чудесного камня – янтаря. Вот и приказал король своему верному слуге раздобыть диковинку, а без неё домой не возвращаться. Слуга нашёл эту птицу, побоялся её убивать и подождав пока она покинет гнездо, влез и похитил ожерелье. Пока слуга любовался чудесным сокровищем из янтаря, птица Гауя его схватила, подняла в небо и бросила в воду. Слуга выпустил ожерелье и оно утонуло. Вернувшись к королю ни с чем, был жестоко наказан. А чудесное ожерелье рассыпалось в воде на янтарные бусины, которые проросли, и вырос из них лес. Падают с ветвей деревьев на жёлтый песок янтарные капли-слёзы, а волны подхватывают их и выносят на берег. И каждый человек, нашедший на берегу кусочек янтаря, может, вглядевшись в его глубину, увидеть неповторимую картину, которая откроется только ему. То, что не удалось силой и хитростью получить жестокому королю, море отдаёт людям даром. А птица Гауя навсегда покинула эту страну.[2]
Каждый народ по-своему пытался расшифровать происхождение янтаря. На Руси тоже существовало много притч и легенд об этом минерале с чудесными свойствами. Янтарь на Руси называли «алатырь», «латырь-камень», упоминался он в народных песнях и сказках. Известна на Руси и притча про певучий камень, звучание которого мог услышать только человек с чистым сердцем.[3]
В разные времена у различных народов янтарю давались различные названия. В Древней Греции – «морской ладан», «золото Севера», «электрон», на Украине и Польше – «бруштын», «гинтарас» - в Литве, «меркиви» - в Финляндии, а в Турции – «кехрибар».




Происхождение янтаря
Сегодня общепризнанно, что балтийский янтарь (сукцинит) – это застывшая смола деревьев, преимущественно хвойных деревьев, которые произрастали на обширной территории южной части Скандинавского полуострова и прилегающих к нему областях в границах современного Балтийского моря. Примерно 45-50 миллионов лет назад в этих краях произошло значительное потепление и увлажнение климата, что благоприятствовало пышной растительности. Наряду с широколиственными липами, клёнами, дубами, каштанами были широко распространены лавровые и миртовые деревья, а также пальмы и лианы. Изменение климата вызвало обильное смолоистечение деревьев.
[image: http://www.ambermuseum.ru/content/images/1150476316.jpg]                        





Смола окислялась кислородом воздуха, покрывалась толстой тёмно-бурой коркой и в таком виде накапливалась  в почве «янтарного леса». Реки и ручьи постепенно вымывали затвердевшие комья смолы из земли и сносили их в устье большой реки, впадавшей в древнее море на территории современного Калининградского полуострова. Так образовалось крупнейшее в мире Пальмникенское месторождение янтаря. 
Янтарь встречается в России – Калининградская область и Дальний Восток; в странах на побережье Балтийского моря – Литва, Латвия, Польша, Германия, Дания; в других европейских странах: Белоруссия, Украина, Румыния; а также – в Мексике, Доминиканской Республике, Мьянме, на Аляске. Он находится в осадочных породах, а также в галечнике и песках морских побережий.[4]
Главные формы кусков янтаря:
· капли янтаря – чётко выделяется приближающаяся к сферической основная масса капли и шейка, тем более отчётливая, чем крупнее капля. Диаметр капель обычно 2,5 см. Капли янтаря могут достигать величины лимона или даже гусиного яйца. Мелкие капли, как правило, прозрачные, хорошо просвечивают, крупные – только слегка. Поверхность капель гладкая, иногда слегка трещиноватая. 
· сталактиты янтаря – к ним относятся небольшие натёки коричнево-жёлтого цвета. Формировался сталактит в результате периодического поступления смолы из дерева: на первую порцию смолы накладывалась вторая, на неё – третья. Встречаются очень редко.
· каплевидные натёки – в отличие от капель янтаря имеют значительную (до 5 см) длину при вдвое меньшей ширине (2,5 см).
· наствольные натёки – образуются в результате интенсивного истечения смолы по стволу дерева и поэтому слегка повторяют его изгиб. В поперечном сечении натёки имеют форму полумесяца. На вогнутой стороне натёка видны включения обрывков коры дерева. Наствольные натёки богаты включениями членистоногих. 
· внутриствольные натёки – сформировались внутри ствола дерева. Полости, необходимые для заполнения их смолой, могли возникнуть при различного рода повреждениях ствола, в частности при образовании в нём дупла. Натёки длиной до 10 см представляют собой сравнительно толстые (до 1,5 см) пластинки прозрачного, полупрозрачного, матово- и молочно-белого янтаря. [6]
Включения в янтаре
Законсервированные в янтаре вещества называют включения или инклюзии, кусочки янтаря с включениями имеют большую ценность для науки. По микроскопическим остаткам животных и растений, по лепесткам цветов, спорам и семенам учёные воссоздают облик того таинственного леса, который рос миллионы лет назад. Учёные подсчитали, что не более 10% прозрачного камня содержат включения. 

Животные включения
Членистоногие, прилипшие к капле смолы, не утопали в ней, а перекрывались новыми порциями смолы, вследствие чего животное не могло выбраться из совершенно прозрачной темницы. Смола имела незначительную вязкость и застывала быстро, что обеспечивало хорошую сохранность даже тончайших, измеряемых микронами органов членистоногих. 

[image: образование инклюза]


Растительные включения
В янтаре Прибалтики установлено 197 видов растительности: споровых 63, голосеменных 33, покрытосеменных 101. Споровые растения в янтаре представлены низшими грибами и различными плесенями, занесёнными в него насекомыми. Сосна в янтаре представлена 16 видами, выявленными в основном по находкам фрагментов хвой. Имеются также образцы соцветий с рассыпанной пыльцой и свободная пыльца, несколько видов пихты, а также лиственницы. Покрытосеменные в янтаре в основном двудольные, из однодольных немного пальмовых.  Таким образом, в инклюзиях преобладают растения умеренно тёплого климата, широко распространены хвойные и широколиственные деревья, а также споровые растения. Видовая принадлежность многих растительных остатков не определена.
Минеральные включения
Такие включения представлены в янтаре сульфидом железа (пиритом) и битуминозным веществом. Тонкая корка пирита часто выстилает стенки круглых полостей сечением до 0,5 см. Пластичные скопления мелкозернистого пирита наблюдаются между слойками-натёками различно окрашенного янтаря. Битуминозное вещество, включённое в янтарь, чёрно-вязкое или хрупкое. Вязкий битум выстилает плёнкой стенки пустоток до 0,5 мм в диаметре. Хрупкий битум наблюдается в клиновидных трещинках, разбивающих центральную часть некоторых кусочков янтаря. 
Газовые включения.
Наиболее распространены молочно-белые разновидности янтаря с обилием мельчайших (порядка 0,001 мм) газовых включений, создающих замутнённость. Они хорошо заметны в костяном янтаре даже невооружённым глазом.
Состав янтаря
Янтарь – это общее название для окаменелой смолы хвойных деревьев. По своему составу янтарь – сложная смесь углеводородов, смол, янтарной кислоты и масел. Процентное соотношение элементов, входящих в состав янтаря следующее: 78,6% - углерод, 10,5% - водород, 10,5% - кислород, 0,4% - сера. Эти цифры не постоянны для янтаря одного месторождения или проявления, и даже для янтаря одного куска. Так как янтарь имеет непостоянный состав, его нельзя отнести к минералам. Поэтому термин «янтарь» является собирательным для целого ряда ископаемых смол. Янтарь – это макромолекула, средний состав которой приводит к общей формуле – С10Н16О.[1]


Виды янтаря
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Существуют самые различные варианты подходов к систематизации янтаря. Китайцы ещё в V веке выделили несколько видов янтаря:
· красная смола хвойного дерева – тусклый хрупкий камень с поперечными полосками;
· каменный янтарь – тяжёлый камень, жёлтой окраски;
· водяной янтарь – камень, окрашенный в светлые красные тона или жёлтый камень с бороздками;
· цветочный янтарь – внутренняя структура камня напоминает «конский хвост» или внутреннюю часть ствола сосны;
· янтарь «предметов и фигурок» - этот уникальный камень содержит в себе различные объекты;
· чёрный янтарь (гагат) – самый красивый из всех янтарей;
· собственно янтарь («ху-по») – имеет кроваво-красную окраску.
В одной из современных классификаций в основу положена прозрачность камня, зависящая от наличия пузырьков в камне. По этому признаку различают янтарь прозрачный, полупрозрачный (облачный), бастард (непрозрачный, но просвечивающийся в тонких сколках) и пенистый (непрозрачный). Нередко, однако, встречаются образцы, где сочетаются все эти разновидности.
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На основе комплекса свойств балтийский янтарь подразделяют на следующие виды:
· сукцинит – составляет около 98% всего балтийского янтаря, является основным добываемым сырьём;
· геданит («гнилой янтарь») – составляет немногим более 2% всей добычи камня, цвет колеблется от жёлтого до грязно-жёлтого, встречается редко;
· стантинит – редкий янтарь буро-чёрного цвета;
· беккерит – редкий янтарь бурого цвета, вязкий;
· кранцит («незрелый янтарь») – крайне редкий, зеленоватых оттенков, мягкий, эластичный;
· глессит – очень редкий янтарь красно-бурых оттенков.
Сорта балтийского янтаря:
· кляр – прозрачный самоцвет с характерным янтарным цветом от почти бесцветного до тёмно-коричневого, высоко ценится благодаря своей прозрачности и красивому цвету, легко полируется;
· дымчатый (полупрозрачный) – слегка замутнён, с прозрачными просветами, цвет колеблется от жёлтого до тёмно-желтого, реже красный, ещё реже голубоватый, легко полируется;
· бастард – характеризуется средней прозрачностью и неоднородным жёлтым цветом с тёмными пятнами, легко полируется;
· костяной – непрозрачный, белый, похож на слоновую кость, оттенков мало, полируется;
· красный – непрозрачный, не полируется;
· слоистый – белый, не полируется;
· пенистый – непрозрачный, белый, по внешнему виду не похож на янтарь, строением напоминает застывшую пену, самый пористый, соответственно самый лёгкий, не полируется;
· загрязнённый – от серого до чёрного цвета, непрозрачный, не полируется;
· вскрышной – красный, с толстой коркой окисления, просвечивает, полируется плохо.[4]
Свойства янтаря
Янтарь представляет собой ископаемую смолу, которая в процессе окаменения утратила большую часть летучих компонентов. Янтарь обладает следующими свойствами:
· плотность: плотность янтаря примерно равна плотности морской воды (средняя плотность 1,08), янтарь тонет в пресной воде и всплывает в солёной.
· твёрдость: янтарь относится к мягким органическим веществам, твёрдость его последовательно возрастает от непрозрачных через полупрозрачные к прозрачным разновидностям, зависит от состава янтаря и содержания в нём различных примесей (по шкале Мооса – 2,0-2,5).
· цвета янтаря: непрозрачно-белый, лимонно-жёлтый, золотистый, красно-коричневый, прозрачно-бесцветный, бледно-жёлтый, ярко-красный, очень редко зелёный и синий. Цветные разновидности янтаря имеют свои названия. Одноцветные янтари являются редкостью. Первичная окраска обусловлена тремя факторами: структурным, рассеиванием белого света в янтаре, различными включениями; вторичная – процессами выветривания янтаря. Структурный фактор главный.
· тепло- и электропроводные свойства: крайне низкие, янтарь тёплый на ощупь, плохо проводит электрический ток, однако при трении о шерстяную ткань электризуется и сохраняет электрические заряды.
· термопластичность: плавится при температуре 350-3800С., выделяя при этом пары с ароматным запахом.
· включения: органические остатки флоры и фауны, неорганические минералы, газы и жидкости.
· газо- и водопроницаемость: янтарь порист, поэтому проницаем для жидких и газообразных веществ. Янтарь набухает в воде и некоторых органических веществах.
· окисляемость: при продолжительном нахождении на воздухе поверхность янтаря меняется, он сравнительно быстро окисляется. отношение к растворителям: янтарь не растворяется в воде, частично растворяется в спирте, полностью растворяется в горячей концентрированной азотной кислоте; в кипящей воде размягчается.




Магические свойства янтаря

Путь янтаря, отмеченный особым вниманием человека, уходит в глубину веков. Считалось, что камень способен менять свой цвет: в присутствии злых людей он темнеет, в присутствии добрых – «веселиться» и играет всеми цветами. Верили, что янтарь способен утешить человека в постигшем его горе, отвратить недобрый глаз, наговор, подарить долгие годы жизни. 
Особую охранную роль янтарь играл в жизни женщины. Прежде всего, это был любовный амулет, янтарные бусы были залогом будущей счастливой семейной жизни, оберегом от порчи. Не меньше поверий было связано и с детьми. Как римские патриции, так и русские и польские дворяне надевали на шею новорождённых, их матерей и кормилиц янтарные кулоны или ожерелья, чтобы сохранить чистоту кожи ребёнка, защитить от сглаза, нечистой силы, от дурного влияния, дать силу и здоровье. Носитель победы (древнегреческое название янтаря – электрум – переводится «я защищаю»), камень был спутником воинов, как на полях сражений, так и во многих захоронениях.
Дым с приятным ароматом, испускаемым камнем при горении, использовался при изгнании из человека нечистой силы. Янтарным дымом окуривали молодожёнов и новорождённых на счастье.[5]
Бусинка из янтаря, подвешенная на нитке, способна многое поведать её обладателю. Если она начинает раскачиваться параллельно туловищу или застыла неподвижно, янтарь – это не ваш камень. Если же камень как бы «кланяется», раскачиваясь вперёд-назад, смело носите янтарь, он вполне может стать вашим талисманом. В кругу посвящённых считается, что хотя янтарь не имеет исцеляющей энергии, он обладает силой выведения болезни из тела (особенно ценился знатоками лечебный белый янтарь).  Для этого следует положить кусочки янтаря на больное место. Янтарь поглотит негативную энергию поражённого органа и поможет организму излечить себя. После лечения прозрачный янтарь становится мутным, непрозрачным. Вторично таким камнем пользоваться нельзя, его необходимо очистить. 
Носить янтарь не противопоказано никому, кроме Тельца. Более всего янтарь хорош Львам – он их очищает и укрепляет. Янтарь – это камень творчества. Он укрепляет веру, оптимизм, связан со спортом, физической силой, бодростью. Никогда не носят янтарь в серебре, а только – в меди или медных сплавах с высоким её содержанием; или янтарь в чистом виде – в виде ожерелья. Его носить нужно как можно ближе к шее. Янтарь является талисманом историков, археологов, антропологов и учителей высокого уровня. 
Обработка янтаря
Несмотря на совершенство сотворённых природой смоляных камней, влюблённые в них мастера не единожды пытались улучшить самоцветы. Сделать абсолютно прозрачными, обогатить цветовую гамму, получить тот или иной эффект… Облагороженный янтарь ценится дороже.[7]
Просветление. Для этого янтарь кипятят в расплавленном свином жире. При кипячении в расплавленном жире пузырьки, забеливающие самоцвет, постепенно заполняются жиром, зрительно делая камень однородным по составу. Янтарь становится полностью прозрачным. В настоящее время свиной жир заменяют льняным или сурепным маслом. Из просветлённого янтаря изготавливают очки, увеличительные и зажигательные стёкла.
Прокаливание. Данный приём обработки позволяет достигнуть двойного эффекта: просветления и появления внутри камня так называемой «рыбьей чешуи». С этой целью кусочки замутнённого янтаря прогревают в песке при температуре свыше 1000С (1400-1500).
Окрашивание. Для изменения окраски камня его вываривают в козлином сале или ином масле при температуре 1500-2000С, куда в качестве пигмента добавляют некоторые естественные красители, растворимые в масле. Для получения янтаря красноватых оттенков практиковалось проваривание камня в меду. Однако при этом на нём часто появлялась тонкая сеточка трещин.
Янтарная кислота
НООС-СН2-СН2-СООН   янтарная кислота (бутандиовая кислота, этан-1,2-дикарбоновая кислота) – предельная двухосновная карбоновая кислота. Содержится в небольших количествах во многих растениях, янтаре. Представляет собой бесцветные кристаллы, растворимые в воде и спирте, температура плавления – 1880С,. Существует качественная реакция на янтарную кислоту: при нагревании препарата с веществом резорцин в присутствии серной кислоты появляется красно-коричневое окрашивание раствора, которое при добавлении щелочи переходит в оранжево-жёлтый цвет. Стимулирует рост и повышает урожай растений. Янтарная кислота –  мощный регулятор защитных сил организма.В пищевой промышленности используется в качестве пищевой добавки Е-363. [3]
Экспериментальная часть
1. Определение плотности янтаря.
Поместим образец янтаря в стакан с дистиллированной водой. Янтарь оседает на дно стакана. Растворим в стакане с водой три чайных ложки поваренной соли. Образец янтаря медленно всплывает на поверхность воды. Следовательно, плотность янтаря примерно равна плотности морской воды (от 1 до 1,8 г/см3).
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2. Определение твёрдости янтаря.
Для определения твёрдости используем минералы из шкалы Мооса: гипс (твёрдость – 2) и кальцит (твёрдость – 3). Гипс не оставляет полос на образце янтаря, а кальцит оставляет полосу. Следовательно, твёрдость исследуемого образца янтаря – 2,5 по шкале Мооса.
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3. Определение пористости янтаря.
Образец янтаря помещаю на сутки в дистиллированную воду. Через сутки замечаю, что образец янтаря увеличивается в объёме. Следовательно, янтарь порист, что делает его проницаемым для жидких и газообразных веществ. Из научно-популярной литературы узнаю, что объём янтаря при насыщении жидкостями (водой и некоторыми органическими веществами) может увеличиваться на 8%.
4. Определение электропроводности янтаря.
При трении о шерстяную нить янтарь электризуется, и продолжительное время сохраняет отрицательные электрические заряды. При этом янтарь притягивает к себе кусочки бумаги, соломинки, волосы. Это свойство присуще всем смолам, но ни одна из них не обладает такой притягательной силой, как янтарь. 
Отношение янтаря к различным растворителям.
Проверяю растворимость янтаря в следующих растворителях: воде, этиловом спирте, ацетоне, льняном масле. В ходе эксперимента выясняю, что янтарь не растворяется в воде, частично растворяется в этиловом спирте (20-25%) и ацетоне, относительно хорошо растворяется в льняном масле.
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5. Термические свойства янтаря.
Плавление янтаря. Плавлению янтаря предшествует размягчение. Уже при температуре около 500С на стенках пробирки конденсируются пары воды, а при температуре 125-1300С идёт выделение паров жёлтого цвета с запахом янтаря 
Горение янтаря. Кусочек янтаря помещаю в ложечку для сжигания и вношу в пламя спиртовки. В начале нагревания янтарь мутнеет, затем вспучивается и постепенно размягчается, и наконец, начинает плавиться, а затем загорается. При горении появляется чёрный дым и приятный (ароматный) запах.
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6. Действие на янтарь химических веществ.
А) Использую для эксперимента образец янтаря размером 2*2 см3. Положу образец на предметное стекло и капну концентрированной серной кислотой. На ровной поверхности янтаря образовалось тёмное пятно. Промываю исследуемый образец водой и рассматриваю с помощью увеличительного стекла – на месте тёмных пятен образуются углубления размером 0,5*0,5 см3. Следовательно, янтарь реагирует с концентрированной серной кислотой.
Б) полностью распадается в концентрированной азотной кислоте.
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7. Качественное определение состава янтаря.
Содержание углерода в органических соединениях можно обнаружить по обугливанию веществ при осторожном его прокаливании.
Наиболее точным методом открытия углерода и одновременно с ним водорода является сожжение органического вещества в смеси с мелким порошком оксида меди (II). Углерод органического соединения окисляется оксидом меди (II) до углекислого газа (СО2), а водород при окислении образует воду. Оксид меди (II) при этом восстанавливается до металлической меди.
С10Н16О + 27СuO =10CO2 + 8H2O + 27Cu
Методика выполнения. Необходимо собрать прибор (фото).
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Смесь 1-2 г оксида меди (II) и около 0,2 г порошка янтаря хорошо перемешать и поместить на дно пробирки. Сверху насыпать ещё немного оксида меди (II). В верхнюю часть пробирки введите в виде пробки небольшой кусочек ваты и насыпьте на него тонкий слой белого порошка безводного сульфата меди (II). Закройте пробирку пробкой с газоотводной трубкой. При этом конец трубки должен почти упираться в комочек ваты с сульфатом меди (II). Нижний конец газоотводной трубки должен быть погружён в пробирку с известковой водой (раствор гидроксида кальция). Нагреваем пробирку в пламени спиртовки. Через несколько секунд из газоотводной трубки начнут выходить пузырьки газа. Как только известковая вода помутнеет, пробирку из неё следует удалить и продолжать нагревание, пока пары воды не достигнут белого порошка сульфата меди (II) и не вызовут его посинение. После изменения окраски сульфата меди (II) нагревание следует прекратить.
CO2 + Ca(OH)2 = CaCO3 + H2O
CuSO4 + 5H2O = CuSO4*5H2O
8. Качественное определение янтарной кислоты НООС-(СН2)2-СООН.
При нагревании янтарной кислоты с резорцином в присутствии серной кислоты появляется красно-коричневое окрашивание раствора, которое переходит при добавлении щелочи в оранжево-жёлтый цвет и интенсивным жёлто-зелёным отблеском[6]
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Самодельный «янтарь».
Янтарь легко имитируется различными синтетическими смолами: бакелитом, целлулоидом, эпоксидным клеем и другими. Для получения «янтарного» камня из эпоксидного клея в оргстекле или ином материале выдавливается форма. Внутренняя полость её обильно смазывается глицерином, затем в неё заливается приготовленный клей. Неповторимый рисунок «камню» придают 2-3 капли воды, которые осторожно размешивают в клее тонкой палочкой. «Янтарь» можно оставить прозрачным или ввести в него включения: камешек, листик, букашку (воду в этом случае не добавляют). После застывания смолы заготовку вынимают, зачищают мелкой шкуркой неровности и отполировывают пастой ГОИ. Такой самодельный «янтарь»  будет мягче натурального (на его поверхности легко образуются царапинки), однако по внешнему виду и рисунку его отличить трудно.[7]
Оценка подлинности ювелирных изделий из янтаря.
Часто ювелирные изделия из янтаря, предлагаемые на товарном рынке, являются имитацией и подделкой. Для их изготовления применяются синтетические смолы. Обычно в подделку помещают и инклюзу – внутреннее включение, которое повышает стоимость камня в несколько раз. Можно предложить несколько методик, позволяющих легко выявлять подделки из янтаря и отличать их от натурального.[2]
Методика №1. Оценка плотности.
Известно, что у янтаря самая низкая плотность из всех драгоценных и полудрагоценных камней. Плотность натурального янтаря меньше плотности морской воды. При помещении натурального янтаря в стакан с водой, где растворено 10 чайных ложек поваренной соли, он всплывает. Все имитации, кроме полистирола, имеют большую плотность, поэтому тонут.
Методика №2. Сжигание образца.
Янтарь, являясь смолой, хорошо горит, выделяя при этом специфический запах канифоли. Образец из натурального янтаря после попадания в пламя загорается на 3 секунде; после отведения пламени, камень продолжает гореть, выделяя чёрный дым. Подделки из полистирола плавятся. Если после начального плавления подделка и загорается, то горит коптящим пламенем, выделяя при этом неприятный едкий запах.
Методика №3. Электризуемость.
Если образец из натурального янтаря потереть о шерстяную ткань и поднести к мелко нарезанной папиросной бумаге, то кусочки бумаги притягиваются к образцу, также ведут себя и тонкие шерстяные волокна. С образцами имитаций этого не происходит.
Методика №4. Метод надреза.
При проведении лезвием ножа полоски на поверхности образцов из натурального янтаря образуется мелкая крошка. На некоторых видах имитаций в подобных случаях получают закрученную стружку.
Существует три вида янтаря: натуральный, прессованный и копал. Копал – «молодой» или «недозрелый» янтарь. Его возраст не десятки миллионов лет, а десятки или сотни тысяч лет. Химический состав идентичен натуральному янтарю. Но отличить копал от янтаря несложно:
1) можно в незаметном месте нанести на образец каплю спирта и приложить палец; если поверхность липкая – это копал;
2) наносим на образец каплю ацетона (на 3 секунды), затем стираем каплю, если осталось пятно – это копал.
Основное отличие прессованного янтаря от натурального заключается в его однородности, «одинаковости» структуры, так как получают его путём прессования очищенного от корочки мелкого янтаря в единую, однородную массу.[8]
Применение янтаря
Наравне с кремнием и нефритом янтарь был, вероятно, одним из первых минералов, на который обратил своё внимание первобытный человек. Не менее пяти или шести тысяч лет назад были созданы те бусинки, амулеты, пуговицы, которые находят в погребениях каменного века как раннего, так и более позднего периода.
Обширное применение получил янтарь в период рассвета императорского Рима. От того времени до нас дошли самые разнообразные изделия из янтаря; особенно ценились ожерелья из кусков, обточенные в разные формы.
В царствование Нерона, то есть в 50-х годах нашей эры, господствовала «янтарная мода». Предметы роскоши и даже кубки вытачивали из янтаря, который не только ценили за его природный цвет, но и окрашивали в разные оттенки. Нерон посылал своих торговцев на Север за балтийским янтарём. Увлечение этим камнем было вызвано как его красотой, так и суеверными представлениями о его целебных свойствах. Ценность янтаря дошла до того, что маленькая фигурка из янтаря стоила дороже раба. 
Не меньшее значение имел янтарь в расцвет эпохи Возрождения, когда наравне со слоновой костью он стал излюбленным материалом для тончайшей резных изделий: образов Мадонны, пиратских кораблей, музыкальных инструментов, прекрасных рам для отделки зеркал. 
Интересное применение есть у янтаря, основанное на свойстве при горении выделять приятный запах. Богатые китайцы в особо торжественные дни бросали в огонь большие куски бирманского янтаря, и комната наполнялась дивным благоуханием. Таким образом, янтарь можно использовать для изготовления благовоний.
Когда в мастерских Московского университета готовились точные приборы для изучения радиоактивности, были необходимы изоляторы для приборов. В качестве изолятора был применён янтарь из отходов камнерезного производства. Такое применение янтаря стало возможным потому, что он не проводит электричества.[7]
Продукты переработки янтаря используются в химической промышленности: янтарное масло – для изготовления лаков, канифоли, которые применяются при изготовлении мебели и музыкальных инструментов, для нанесения на консервные банки, для электроизоляции проводов. Прессованный янтарь используют для электроизоляторов.
Янтарную кислоту, получаемую из янтаря, применяют в сельском хозяйстве для ускорения роста растений. Также есть лекарственные препараты на основе янтарной кислоты и для людей. Янтарную пудру и янтарную кислоту используют также и в косметологии.
Но, конечно, декоративные свойства янтаря делают его пригодным для изготовления окружающих нас вещей, приятных и красивых подарков, сувениров. Ювелирные украшения с янтарём также порадуют любую женщину, а необычность такому изделию подарит янтарь с включениями.
Уход за янтарём. Янтарные изделия нужно беречь от попадания любых косметических средств и мыла, очищать только мягкой тканью из хлопка или льна. Вернуть блеск камням можно при помощи полировки натуральным оливковым маслом.[8[

Выводы

В ходе выполнения экспериментальной части проекта, я пришла к выводу, что янтарь действительно обладает физическими и химическими свойствами, отличными от свойств других камней: в нём есть газовые пузырьки, он довольно мягкий и хрупкий, плавится в пламени свечи, горит, выделяя смолистый запах, легко электризуется, всплывает в солёной воде. Общее с камнями у янтаря то, что он устойчив к воздействию химических веществ (исключение азотная кислота). Я также выяснила и проверила на практике целебные свойства янтаря – янтарную ароматерапию можно провести в домашних условиях и помочь своему организму в борьбе с сезонными простудными заболеваниями. Изучив научно-популярную литературу по теме проекта, я выяснила, что янтарная пыль и янтарная кислота находят широкое применение в косметологии. В домашних условиях я приготовила янтарный тоник и проверила воздействие его на кожу лица и шеи. Целебные свойства янтаря обусловлены совокупностью нескольких факторов:
· воздействием энергии свободных электронов,
· наличием в янтаре парамагнитных центров,
· присутствием в янтаре свободной янтарной кислоты и её солей,
· высокими сорбционными свойствами измельчённого янтаря,
· способностью ионизировать воздух окружающей среды,
· возможностью нейтрализовать образующийся в организме человека избыток свободных радикалов.
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Приложение
Лечебные свойства янтаря
Очень много внимания применению янтаря в лечебных целях уделял Плиний в своей «Естественной истории». Он считал, что янтарь излечивает от лихорадки, а растёртый в порошок и смешанный с розовым маслом и мёдом помогает при заболеваниях у детей, при ослаблении зрения, а порошок в чистом виде – при заболеваниях желудка. Плиний считал также, что янтарь помогает при болезнях горла, базедовой болезни, отравлениях.
В народной медицине издревле янтарь считался, чуть ли не панацеей от всех болезней. Бусы из янтаря следует носить для очищения всего организма от шлаков и нормализации деятельности щитовидной железы. Носить янтарные амулеты или бусины необходимо на шёлковой ниточке. В ожерелье рекомендуется носить чётное число бусин янтаря, так как чётное число бусин взаимно уравновешивает друг друга и тогда ожерелье превращается в устойчивую систему, пассивно отражая внешние воздействия. Янтарь обладает изумительным свойством – способностью поглощать в себе инфракрасное и ультрафиолетовое излучение и все другие виды вредных для организма человека электромагнитных излучений, улавливать геомагнитную информацию, защищать своего хозяина от магнитных бурь и нежелательного биоэнергетического воздействия, как со стороны других людей, так и средств массовой информации.
Литотерапевты утверждают, что с помощью янтаря излечиваются очень многие заболевания, в частности болезни волос и кожи, нарушение слуха и зрения, бронхиты, астма, кишечные заболевания, инфекции мочевыводящих путей, нервные заболевания.
Использование для лечебных целей воздействия летучих соединений янтаря можно рассматривать и как вариант ароматерапии. Получение из янтаря ароматических углеводородов не представляет никакого труда даже в домашних условиях.

Янтарная ароматерапия
Домашний эксперимент. Высыпьте измельчённый янтарь в целлофановый пакет. Пакет с измельчённым янтарём положите на поддон в микроволновую печь на три минуты при максимальной температуре. Можно подогреть пакет с измельчённым янтарём и на водяной бане. При нагревании янтаря разрываются межмолекулярные связи, и ароматические углеводороды высвобождаются, придавая специфический запах янтарной смолы. Подышите над этим пакетом 3-5 минут. Янтарная ароматерапия не имеет противопоказаний. Особенно эффективна янтарная ароматерапия при различных заболеваниях дыхательной системы – от простого насморка до бронхиальной астмы и туберкулёза. Целебные свойства янтаря в данном случае связаны с вдыханием отрицательных ионов, стимулирующих обменные процессы в верхних дыхательных путях, трахее, бронхах и альвеолах лёгких, способствуют снятию спазмов, улучшению кровообращения, ликвидации отёков и воспалений, и прямого бактерицидного действия на микробы в дыхательных путях и в лёгких. Этот пакет с измельчённым янтарём можно использовать многократно не только для ароматерапии, но и для массажа, аппликаций, приёма внутрь, косметических процедур. Помните! При любом методе использования измельчённого янтаря его лучше всегда сначала подогреть.
Массаж отполированным янтарём
При болях в пояснице больного укладывают на живот. Левая рука человека, осуществляющего массаж, лежит под животом, а правой рукой с янтарём он осуществляет круговые движения, массируя кожу поясничной области в течение 10-15 минут. В результате трения янтаря на коже возникают отрицательные электрические заряды, которые через пациента и массажиста циркулируют по замкнутой «электрической» цепи.



Стоун янтарная терапия
«Стоун» - в переводе с английского – «камень». Лечение камнями (стоун  терапия) в настоящее время достаточно широко используется не только народными целителями, но и в частных медицинских центрах. Обычно к этому методу прибегают для лечения остеохондроза позвоночника. Камни нагревают в кастрюле с водой, доводя её до кипения. Воду сливают, камни, спустя несколько минут, ещё горячими кладут на проблемные места прямо на кожу. Глубокое прогревание способствует расширению сосудов, улучшению кровообращения, снятию спазмов и устранению болей.

Янтарь используют и для изготовления изделий медицинского назначения – янтарной оптики.
В современной официальной медицине янтарь используется как сырьё для получения янтарной кислоты, которая является прекрасным биостимулятором. К тому же янтарная кислота обладает антитоксическим, противоспалительным и противострессовым свойствами.
Янтарная пудра в лечении некоторых заболеваний

Янтарная косметическая пудра изготавливается промышленным способом. Она применяется для удаления с поверхностного слоя кожи жировых выделений и отмерших клеток. Янтарная пудра обладает мощным природным бактериостатическим эффектом, способствует восстановлению эластичности, упругости и цвета кожи, также создаёт эффект омоложения кожи за счёт исчезновения пигментных пятен, сосудистых звёздочек и мелких морщин. Кроме того, существуют способы применения янтарной пудры для лечения некоторых заболеваний.
При кровоточивости дёсен рекомендуется добавлять небольшое количество янтарной пудры в зубную пасту.
При угревой сыпи янтарную пудру рекомендуется наносить на влажную кожу 1 раз в день на 2-3 минуты. Затем смывать тёплой водой. При достижении лечебного эффекта процедуру повторяют для профилактики 1 раз в неделю.
При трещинах на ступнях ног рекомендуется промывать повреждения и засыпать небольшим количеством янтарной пудры.
Для устранения зуда от укусов кровососущих насекомых место укуса рекомендуется протирать янтарной пудрой.
Для ускорения роста и укрепления волос янтарную пудру рекомендуется втирать круговыми движениями в кожу головы. Через 5-10 минут пудру нужно смыть. Периодичность процедуры – 1-2 раза в неделю. Наиболее эффективно янтарная пудра препятствует выпадению волос при окрашивании. 
Тенденции современной косметологии
Янтарный пилинг
Одним из наиболее эффективных методов омоложения кожи, является пилинг. Пилинг – от английского глагола «to peel» объединяющего понятия «отшелушивать», «снимать кожицу», «очищать». Это один из древнейших косметических методов. Пилинг способствует:
· удалению с роговым слоем кожи мелких эпидермальных морщин,
· сглаживанию неровностей кожи,
· удалению продуктов жизнедеятельности сальных и потовых желёз, остатков макияжа,
· выведению из кожи накопленных свободных радикалов,
· стимуляции регенераторных процессов, облегчению отторжения рогового слоя,
· созданию условий и подготовки кожи к восприятию косметических масок и кремов.
Для проведения янтарного химического пилинга необходимо подготовить тоник. 

Рецепт янтарного тоника.
Необходимо растворить 2 чайные ложки янтарной кислоты в 0,5 л воды и добавить 1-2 капли эфирного масла лаванды или жасмина. Протирать тоником кожу лица и шеи и рук утром и вечером. Тоник подходит для любого типа кожи.
Янтарный лифтинг
Слово  «лифтинг» переводится с английского как «подтягивание». В борьбе с морщинами и избытками  стареющей кожи лица, выравнивание кожи – условие, необходимое не меньше, чем её питание, увлажнение и защита.
Янтарная пилинг-маска из измельчённого янтаря принципиально отличается от всех ныне известных косметических средств, способов омоложения, оздоровления и подтяжки кожи лица и шеи, так как она не только устраняет следствия стареющей кожи лица и шеи (морщины, пигментацию, опущение век), но и воздействует на причину старения кожи, нормализуя энергетические процессы, как на внутриклеточном, так и на тканевом и органном уровнях.
Экспресс метод.
На смоченную тёплой водой или янтарным тоником кожу  лица и шеи нанести косметической кисточкой небольшое количество измельчённого янтаря. Через 5 минут смыть тёплой водой. Высушить кожу салфеткой, после процедуры очистки можно использовать увлажняющий крем. Применять: для сухой кожи – 1 раз в неделю, нормальной – 2 раза, жирной – 3 раза.
Янтарный косметический массаж.
Показания к применению:
· увядающая кожа лица, шеи, рук, молочных желёз, бёдер,
· ослабленный тонус мышц,
· застойные явления и отёчность мягких тканей лица,
· устранение мелких морщин, сосудистых звёздочек, пигментных пятен.
Противопоказания:
· острые воспалительные процессы кожи.
Способ применения:
На кожу, предварительно очищенную янтарным тоником или косметическим молочком, подушечками пальцев наносится тонким слоем измельчённый янтарь. Производятся лёгкие нежные поглаживания кожи, без надавливаний по кожным линиям в течение 5-10 минут. Восстановление тургора, эластичности отмечается уже через 30 минут после окончания процедуры. Процедуры проводят с интервалом в 2-3 дня.
Янтарная пилинг-маска.
Отличительная особенность такой маски в том, что измельчённый янтарь тонкого помола является не только скрабом и адсорбентом, но и регулятором энергетических процессов как внутри клеток, за счёт янтарной кислоты, так и на тканевом уровне, за счёт воздействия энергии свободных электронов. Именно поэтому янтарная косметическая маска является не только очищающей, но и тонизирующей, оживляющей, успокаивающей и подтягивающей.
Показания к применению:
· предупреждение преждевременного старения кожи лица и шеи,
· подтяжка кожи лица и шеи (лифтинг),
· устранение последствий угревой сыпи, шрамов и рубцов на лице,
· нормализация тургора и эластичности кожи.
Противопоказания:
· острые воспалительные заболевания кожи.
Способ применения:
С целью глубокой очистки кожи измельчённый янтарь применяют в виде косметической пилинг-маски. Одну чайную ложку измельчённого янтаря тщательно размешивают в течение 2-3 минут в двух столовых ложках тёплой воды или янтарного тоника до состояния кашицы. Для облегчения смачивания измельчённого янтаря, его целесообразно поместить в баночку, налить воду, закрыть банку крышкой и взболтать. Образование кашицы происходит мгновенно. Маску нанести на кожу лица и шеи косметической кисточкой. После высыхания маски (через 15-20 минут) подушечками пальцев аккуратными круговыми движениями удалить измельчённый янтарь с поверхности кожи. Остатки измельчённого янтаря смыть водой. Высушить кожу салфеткой и применить увлажняющий крем. Рекомендуемый курс 15-20 процедур. Проводить: для сухой кожи – 1 раз в неделю, нормальной – 2 раза, жирной – 3 раза.


Янтарное масло

Янтарное масло, которое образуется при переработке янтаря можно использовать в медицинских целях. Из-за неприятного запаха в чистом виде оно не нашло широкого применения в медицинской практике в настоящее время. В смеси с оливковым, абрикосовым, миндальным маслами в соотношении 1:20 оно используется как средство для массажа и лечения кожных заболеваний (фурункулёз, угревая сыпь, герпес, псориаз, трофические язвы).
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