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1. ПАСПОРТ  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ИНЖЕНЕРНАЯ ГРАФИКА

1.1 Область применения программы
 Программа учебной дисциплины «Инженерная графика»  – является частью  основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 13.02.02 Теплоснабжение и теплотехническое оборудование (базовой подготовки). 
 Программа учебной дисциплины «Инженерная графика» может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников в области технического обслуживания и эксплуатации технического оборудования систем тепловодогазоснабжения и средств учета и контроля тепловой энергии при наличии среднего (полного) общего образования. Опыт работы не требуется.

1.2 Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы
Общепрофессиональная дисциплина «Инженерная графика» входит в профессиональный цикл. 

1.3 Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен
уметь:
- выполнять графические изображения технологического оборудования и технологических схем в ручной и машинной графике;
- выполнять комплексные чертежи геометрических тел и проекции точек, лежащих на их поверхности, в ручной и машинной графике;
- выполнять эскизы, технические рисунки и чертежи деталей, их элементов, узлов в ручной и машинной графике;
- оформлять технологическую и конструкторскую документацию в соответствии с действующей нормативно-технической документацией;
- читать чертежи, технологические схемы, спецификации и технологическую документацию по профилю специальности;

знать:
-законы, методы и приемы проекционного черчения;
- классы точности и их обозначение на чертежах;
- правила оформления и чтения конструкторской и технологической документации;
- правила выполнения чертежей, технических рисунков, эскизов и схем, геометрические построения и правила вычерчивания технических деталей;
- способы графического представления технологического оборудования и выполнения технологических схем в ручной и машинной графике;
- технику и принципы нанесения размеров;
- типы и назначение спецификаций, правила их чтения и составления.

- требования государственных стандартов Единой системы конструкторской документации (ЕСКД) и Единой системы технологической документации (ЕСТД);



1.4 Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося  223 часов, в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  149 часов;
самостоятельной работы обучающегося  75 часов.


2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ИНЖЕНЕРНАЯ ГРАФИКА

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	223

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	149

	в том числе:
	

	лабораторные работы
	

	практические занятия
	118

	контрольные работы
	4

	курсовая работа (проект) 
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	75

	в том числе:
	

	выполнение графических работ 
	75

	Итоговая аттестация 
	Дифференцированный зачет







2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины ИНЖЕНЕРНАЯ ГРАФИКА
	Наименование разделов 
и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и  практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	
	
	1

	Раздел 1 
Графическое оформление чертежей
	
	8
	

	Тема 1.1
Оформление чертежей
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1 Форматы. Рамка и основная надпись. 
2 Линии чертежа. 
3 Масштабы.
4 Шрифты чертежные.
5 Основные правила нанесения размеров на чертежах.
	




	2
2
2
2
2

	
	Практические занятия: Выполнение графической работы №1 «Контур плоской технической детали с нанесением размеров».
	8
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся Выполнение графической работы «Линии чертежа»
	2
	

	Раздел 2 
Геометрические построения
	
	10
	

	Тема 2.1
Геометрические построения.
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1 Проведение параллельных и перпендикулярных линий.
2 Деление отрезка на равные части.
3 Построение и деление углов.
4 Деление окружности на равные части.
5 Сопряжения.
6 Лекальные кривые.
	


          
1
	2
2
2
2
2
2





	
	Практические занятия: 
Выполнение графической работы №2 « Вычерчивание деталей  с применением лекальных  кривых и сопряжений».
	6
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Нахождение центра окружности или дуги и определение величины их радиусов. 
	4
	

	Тема 2.2
Правила вычерчивания контура технических деталей.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1 Геометрические построения, используемые при вычерчивании контуров технических деталей. 
2 Размеры изображений, принцип их нанесения на чертеж по ГОСТ.
	
	2

2

	
	Практические занятия: 
Выполнение графической работы №3 «Сопряжения».
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Вычерчивание контура технической детали
	4

	

	Раздел 3.
Основы начертательной геометрии и проекционное черчение.
	
	38
	

	Тема3.1
Методы проецирования.
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1 Центральное и параллельное проецирование.
2 Ортогональное проецирование. Проекции точки, прямой и плоскости.
3 Взаимное расположение прямой, точки и плоскости.
4 Пересечение прямой с плоскостью и пересечение двух плоскостей. 
	
	2
2
2
2

	
	Практические занятия:
Построение наглядных изображений и комплексных чертежей проекций точки, прямых и плоских фигур.  
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Построение пересечения двух плоскостей. 
	4
	

	Тема 3.2
Способы преобразования проекций.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1 Способ перемены плоскостей проекций.
2 Способ вращения.
3 Способ совмещения.
	
	2

	
	Практические занятия:
Проецирование геометрических тел
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
Решение метрических задач
	4
	

	Тема3.3
Аксонометрические проекции

	Содержание учебного материала
	
	

	
	1 Прямоугольные и косоугольные аксонометрические проекции. Аксонометрические оси. 
2 Коэффициенты искажения.
3 Построение плоских геометрических фигур в аксонометрии. 
	
	2

2

	
	Практические занятия:
Изображение геометрических тел в аксонометрических проекциях
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Построение плоских геометрических фигур в аксонометрических проекциях
	6
	

	Тема 3.4
Геометрические тела в ортогональных и аксонометрических проекциях. Развертка поверхностей геометрических тел.

	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1 Многогранники.
2 Тела вращения.
	
	2

	
	Практические занятия: 
Выполнение графической работы №4 «Построение аксонометрических проекций гранных тел и тел вращения с нахождением проекций точек, принадлежащих поверхности тела» 
	6
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Выполнение аксонометрических проекций геометрических тел
	6
	

	Тема 3.5
Пересечение геометрических тел плоскостями и развертка их поверхностей.

	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1 Пересечение многогранников проецирующей плоскостью.
2 Пересечение тел вращения проецирующей плоскостью.
3 Построение натуральной величины фигуры сечения.
4 Построение разверток поверхностей усеченных геометрических тел.
5 Изображение усеченных геометрических тел в аксонометрических прямоугольных проекциях. 
	
	2
2
2
2
2

	
	Практические занятия:
1 Выполнение графической работы №5 «Построение комплексных чертежей усеченных гранных  геометрических тел».
2 Выполнение графической работы №6 «Построение комплексных чертежей усеченных тел вращения».
	8
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Выполнение комплексных чертежей геометрических тел.
	4
	

	Тема 3.6
Взаимное пересечение поверхностей геометрических тел.

	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1 Построение линий пересечения поверхностей тел при помощи вспомогательных секущих плоскостей.
2 Построение линии взаимного пересечения двух многогранников. 
	
	2

2

	
	Практические занятия:
Выполнение графической работы №7 «Построение комплексного чертежа и аксонометрической проекции пересекающихся тел».
	6
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Построение линии взаимного пересечения двух тел вращения.
	2
	

	Тема 3.7
Проекционное черчение
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1 Компоновка и последовательность выполнения чертежа модели.
2 Построение третьей проекции модели по двум данным проекциям.
3 Построение трех проекций модели по ее наглядному изображению.
	
	2
2
2

	
	Практические занятия:
Изображение макетов в прямоугольных и аксонометрических проекциях
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение метрических задач.
	2
	

	Тема3.8
Техническое рисование
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1 Выполнение технических рисунков плоских геометрических фигур.
2 Выполнение технического рисунка геометрических тел и нанесение светотени на их поверхности.
3Выполнение технического рисунка модели 
	
	2
2

2

	
	Практические занятия:
Выполнение графической работы №8 «Выполнение технических рисунков моделей».
	4
	

	
	Контрольные работы «Построение третьей проекции по двум заданным с применением технического рисунка»
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Выполнение технического рисунка геометрических тел и нанесение светотени на их поверхности
	2
	

	Раздел 4
Машиностроительное черчение
	
	24
	

	Тема 4.1
Основные сведения о конструкторской документации.

	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1 Зависимость качества изделий от качества чертежа.
2 Виды конструкторских документов в зависимости от способа выполнения и цели использования (оригинал, подлинник, дубликат, копия).
3 Ознакомление с современными тенденциями автоматизации графических и проектно-конструкторских работ.
	
	1
1

1

	
	Практические занятия:
Оформление конструкторской документации
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Реферат на тему «Виды конструкторских документов в зависимости от способа выполнения и цели использования»
	4
	

	Тема 4.2
Изображение изделий на машиностроительных чертежах.
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1 Виды. Выносные элементы.
2 Разрезы.
3 Сечения. 
4 Графические обозначения материалов и правила их нанесения на чертежах.
5 Условности и упрощения. 
	2
	3
3
3
3
3

	
	Практические занятия:
Выполнение графической работы №9 «Выполнение простых разрезов».
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Выполнение разрезов и сечений различных моделей. 
	4
	

	Тема 4.3
Винтовые поверхности  и изделия с резьбой.

	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1 Винтовые линии и винтовые поверхности.
2 Общие сведения о резьбе.
3 Изображение и обозначение резьбы.
4 Условное изображение резьбы.
	
	2
2
2
2

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
Выполнение  изображения крепежных деталей с резьбой.
	4
	

	Тема 4.4
Разъемные и неразъемные соединения.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1 Разъемные соединения и их элементы.
2 Неразъемные соединения.
	
	2
2

	
	Практические занятия:
Выполнение графической работы №10 «Резьбовое соединение».
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Выполнение резьбового соединения труб.
	4
	

	Тема 4.5
Рабочие чертежи и эскизы деталей.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1 Основные требования к чертежам деталей.
2 Нанесение размеров.
3 Допуски и посадка.
4 Обозначение шероховатости поверхности детали.
5 Нанесение на чертежах обозначений покрытий и термической обработки деталей.
6 Выполнение эскизов с натуры и обмер деталей.
	
	2
2
2
2
2
2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Выполнение эскизов с натуры
	4
	

	Тема 4.6
Чертеж общего вида и сборочный чертеж.

	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1 Комплект конструкторской документации.
2 Чертеж общего вида.
3 Сборочный чертеж.
4 Спецификация, ее назначение и порядок заполнения. 
5 Основная надпись на текстовых документах.
6 Нанесение номеров позиций на сборочный чертеж.
7 Чтение и деталирование чертежей общих видов и сборочных чертежей.
	
	2
2
2
2
2
2
2

	
	Практические занятия: Выполнение графической работы №11 «Выполнение эскизов рабочих чертежей машиностроительных деталей».
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Нанесение номеров позиций на сборочный чертеж
	4
	

	Раздел 5
Основы строительного черчения
	
	8
	

	Тема 5.1
Элементы строительного черчения.

	Содержание учебного материала
	

	

	
	1 Общие сведения и стадии проектирования.
2 Чертежи генеральных планов, фасадов зданий, планов этажей зданий.
3 Нанесение размеров на строительных чертежах.
4 Чертеж плана цеха. 
	
	2
2
2
2

	
	Практические занятия:
Выполнение графической работы №12 «Выполнение чертежа плана цеха».
	8
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
Выполнение чертежа плана цеха.
	4
	

	Раздел 6
Выполнение чертежей и схем с применением машинной графики
	
	4
	

	Тема 6.1
Выполнение чертежей, схем, эскизов, рисунков средствами машинной графики
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1 Ознакомление с современными тенденциями автоматизации чертежно–графических и проектно-графических работ.
2 Выполнение чертежей и схем в системе Компас 3D.
	
	2

2

	
	Практические занятия:
Выполнение графической работы №15 «Выполнение комплексных чертежей геометрических тел и проекции точек, лежащих на их поверхности»
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Оформить графическую работу 
	4
	

	Раздел 7
Чертежи и схемы по специальности
	
	7
	

	Тема 7.1
Выполнение чертежей и схем по специальности.

	Содержание учебного материала
	

	

	
	1 Типы гидравлических, пневматических, кинематических схем.
2 Вычерчивание в соответствии со спецификациями ЕСКД гидравлических, пневматических, кинематических схем. 
	
	2
2

	
	Практические занятия:
1 Выполнение графической работы №13 «Вычерчивание гидравлической схемы насосного оборудования ».
2 Выполнение графической работы №14 «Вычерчивание  схемы котельной установки».
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	Самостоятельная работа обучающихся
Подготовка к контрольной работе
	3
	

	
	Контрольная работа «Вычерчивание схем теплотехнического оборудования»
	2
	





3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины «Инженерная графика» требует наличия учебного кабинета «Инженерной графики».
Оборудование учебного кабинета:
· посадочные места по количеству обучающихся;
· рабочее место преподавателя;
· комплект учебно-наглядных пособий по инженерной графике;
· интерактивная доска.

Технические средства обучения:
Компьютер
Мультимедиа – проектор
Слайд – проектор
Экран 

Инструменты и пособия

Комплект инструментов для работы  у доски;
Чертежные инструменты;
Таблицы, плакаты;
Модели;
Макеты.




3.2 Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
       1. Ботвинников А.Д. Черчение – М: Астрель, 2004г
2. Бродский А.М. Инженерная графика - В.П. Куликов, А.В. Кузин, В.М. Демин, Инженерная графика, М.: ФОРУМ- ИНФРА- М, 2006.
1. Боголюбов С.К. Инженерная графика. Учебник для средних специальных учебных заведений. Изд. 3-е, испр. М.; «Машиностроение», 2007. 
1. Чекмарев А.А. Осипов В.К. Справочник по машиностроительному черчению – М.: Высшая школа, 2010.
Дополнительные источники:
1. Боголюбов С.К. Индивидуальные задания по курсу черчения. Практические занятия для учащихся техникумов. - М.: «Высшая школа», 2004;
1. Боголюбов С.К. Чтение и деталирование сборочных чертежей, альбом-М.: Машиностроение,1996.
1. Федоренко А.П. Мартынюк В.А., Девятов А.Н. Выполнение чертежей в системе Автокад-М.: ЛТД,1991.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умение выполнять графические изображения технологического оборудования и технологических схем в ручной и машинной графике
	Групповой, тематический контроль практических работ. Экспертная оценка графической работы, выполненной средствами машинной графики 

	Умение выполнять комплексные чертежи геометрических тел и проекции точек, лежащих на их поверхности, в ручной и машинной графике
	Групповой контроль практических работ. Экспертная оценка контрольной графической работы «Построение аксонометрических проекций гранных тел и тел вращения с нахождением проекций точек, принадлежащих поверхности тела.»

	Умение выполнять эскизы, технические рисунки и чертежи деталей, их элементов, узлов в ручной и машинной графике
	Фронтальный, тематический контроль практических работ. Экспертная оценка контрольной работы «Построение третьей проекции по двум заданным с применением технического рисунка»

	Умение оформлять технологическую и конструкторскую документацию в соответствии с действующей нормативно-технической документацией
	Индивидуальный, итоговый комбинированный контроль. Экспертная оценка чертежей на зачете 

	Умение читать чертежи, технологические схемы, спецификации и технологическую документацию по профилю специальности
	Индивидуальный, тематический устный опрос. Точность чтения чертежей.

	Знание законов, методов и приемов проекционного черчения
	Индивидуальный контроль выполнения практических работ. Экспертная оценка чертежей.

	Знание - классов точности и их обозначение на чертежах
	Индивидуальный тестовый контроль. Правильность  обозначения на чертежах классов точности.

	Знание правил оформления и чтения конструкторской и технологической документации
	Устный фронтальный опрос. Точность и скорость чтения конструкторской документации.

	Знание правил выполнения чертежей, технических рисунков, эскизов и схем, геометрические построения и правила вычерчивания технических деталей
	Индивидуальный контроль выполнения практических работ. Экспертная оценка чертежей, технических рисунков 

	Знание способов графического представления технологического оборудования и выполнения технологических схем в ручной и машинной графике
	Тематический контроль практических работ. Экспертная оценка чертежей на зачете 

	Знание техники и принципов нанесения размеров 
	Индивидуальный практический контроль. Экспертная оценка выполнения графической работы «Контур плоской технической детали с нанесением размеров».

	Знание типов и назначение спецификаций, правил их чтения и составления
	Индивидуальный устный и письменный контроль. Точность и правильность чтения и составления спецификаций.

	Знание требований государственных стандартов Единой системы конструкторской документации (ЕСКД) и Единой системы технологической документации (ЕСТД)
	Фронтальный контроль выполнения практических работ. Соответствие выполненных практических работ ГОСТам .







