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Введение

 «Птице нужен  воздух, рыбе вода, а человеку нужна Родина!»
                                                                                              М. Пришвин
    Любовь к Родине  начинается с любви к отчим местам.  С детских лет в сердце каждого из нас живет светлый образ родного края. У одних – это степь или кленовая роща за околицей, у других – кавказские вершины на фоне бездонного неба, у третьих - тихий городской переулок. Наша родина – деревни Верхняя и Средняя Тоймы с  дикой клубникой на пригорке, извилистой речкой, сосновыми рыжиками и зарослями можжевельника на холме. 
    Можжевельник называют «северным кипарисом». Он очень медленно растет, любит чистый воздух, является ценным реликтовым и лекарственным растением.  Единично можжевельники встречаются во многих лесах области, но целые рощи, как на территории Среднетойменского сельского поселения, редко. Везде, где это есть такие фитоценозы, создаются и проектируются специальные режимы охраны. Поэтому темой исследования был выбран  можжевельник. Весной местные жители сжигают сухую траву, и тем самым подвергают жизнь можжевельника риску. Отдельные экземпляры сгорают дотла. Растению  становится все сложнее выживать.  В связи с этим изучение состояния популяций можжевельника обыкновенного является актуальной задачей.  Можжевеловые фитоценозы в нашей местности изучаются впервые, поэтому результаты  исследовательской работы будут интересны и полезны многим. Что же необходимо предпринять для  изучения можжевеловых фитоценозов на территории  Среднетойменского сельского поселения?
    Итак выбрав объектом исследования – можжевеловые заросли, а предметом исследования – биометрические показатели можжевельника обыкновенного на территории Среднетойменского поселения, мы задались следующей целью: оценить морфологическое состояние можжевеловых зарослей в окрестностях деревень Средней и Верхней Тойм.     В ходе реализации цели были поставлены  задачи:
1. Изучить литературу по теме.
2. Составить план исследования.
3. Выявить формовое разнообразие, репродуктивную способность и морфологическое состояние можжевеловых зарослей на территории Среднетойменского поселения.
4. Довести результаты исследования до учащихся школы и местного населения.
5. Разработать проект по охране зарослей можжевельника на территории сельского поселения.
    Для того, чтобы  выяснить каково морфологическое состояние можжевеловых зарослей нашей малой родины была выдвинута гипотеза –можжевеловые фитоценозы на территории Средней и Верней Тойм находится в неудовлетворительном  состоянии и нуждается в строгой охране. 

1. Литературный обзор

    В нашей стране произрастает 16 видов можжевельника, из которых четыре занесены в Красную книгу. Всего в мире известно около 60 видов можжевельника [5].     
    Можжевельник обыкновенный — Juniperus comunus L. относится к 3 категории охраняемых в Кировской области растений . Родовое название Juniperus произошло от кельтского слова jeneprus — "колючий".     Можжевельник обыкновенный — вечнозеленое хвойное, двудомное, реже однодомное деревце или кустарник высотой 3-8 м (иногда выше), диаметром основания ствола до 25-30 см.  Крона конусовидная, у мужских растений более узкая, чем у женских [3]. Обычная кустарниковая форма можжевельника — это распространенное в Кировской области растение, но древовидная форма встречается крайне редко (Приложение 4) [7].      Растет медленно, живет до 200 лет. Выносит небольшое затенение, морозостоек, нетребователен к почвенным условиям, но более влаголюбив по сравнению с другими видами. В основном встречается как представитель подлеска смешанных и лиственных лесов [9].     Листья длиной 4—16 (20) мм, шириной 1—2 мм, сидячие, жесткие, линейно-шиловидные, шиповидно - заостренные, колючие, почти трехгранные, живут до 4 лет [6].     Кора темно-серая или серовато-бурая, растрескивающаяся, шелушащаяся (Приложение  5); самые молодые ветви желтоватые, несколько лоснящиеся, трехгранные.       Цветет в мае. После оплодотворения чешуйки женских шишек разрастаются, становятся мясистыми, срастаются между собой и с семенами и превращаются в шишкоягоду. Они созревают осенью следующего года.  На первом году шишкоягода зеленая, яйцевидная, на втором (после созревания) — шаровидная, блестящая, иссиня-черная, с сизым восковым налетом, 7—9 мм в диаметре, на верхушке со следами чешуек, с тремя, реже с 1—2 семенами  (Приложение5) [2].       Семена продолговато-трехгранные, желто-бурые, выпуклые снаружи и плоские на соприкасающихся сторонах, длиной 4—5 мм. Вес 1000 семян около 13 г. 
        Шишкоягоды применяют в кондитерском деле, для консервирования рыбы и мяса. Можжевельник обыкновенный используют в народной медицине. Его шишкоягоды рекомендуются в качестве мочегонного препарата при отеках, а также как дезинфицирующее средство при некоторых заболеваниях почек. А можжевеловые стружки можно заваривать и пить вместо чая, получается душистый и вкусный напиток.    Собирают шишкоягоды осенью, в сентябре — октябре. Шишкоягоды, очищают их от мусора, хвои и сушат на воздухе в тени или на чердаках и в сараях с хорошей вентиляцией, но не на солнце и не в печах.    Правильно заготовленное сырье можжевельника должно состоять из черно-бурых шаровидно-овальных шишкоягод, иногда с синеватым восковым налетом. Запах их при растирании своеобразный, ароматический, вкус сладковатый, пряный. Недопустима примесь других видов можжевельника, особенно ядовитого казацкого можжевельника.  Плоды можжевельника обыкновенного содержат до 2% эфирного масла. Кроме того, в них много сахаров (до 40%), смол (около 9,5%); имеется красящее вещество «юниперин», жирное масло, а также яблочная, муравьиная и уксусная кислоты. Стебли и хвоя также содержат эфирное масло. В коре найдены дубильные вещества (до 8%) и эфирное масло (до 0,5%), в хвое — аскорбиновая кислота (около 266 мг%). Из древесины выделены дитерпеновые спирты [4].     Но в дело идут не только ягоды, но и другие части растения. При производстве мясных копченых изделии применяется также хвоя можжевельника, а из смолы делают белый лак. Древесина можжевельника красноватая, с приятным запахом, очень прочная, устойчивая против вредителей, легко обрабатывается. В последнее время в области возрождается старый промысел местных кустарей по изготовлению различных художественных изделий из древесины можжевельника. Из неё изготавливают прекрасные поделки, мелкие токарные изделия, посуду, фанеру для украшения мебели (Приложение 6). Уголь из древесины можжевельника  использовался для изготовления черного пороха.    Можжевельник обыкновенный используют также в садово-парковом строительстве. Ценность можжевеловых насаждений и в том, что они выделяют большое количество фитонцидов - примерно в 6 раз больше, чем другие хвойные породы, и в 15 раз больше, чем лиственные. Его считают чемпионом среди растений по фитонцидности — один куст за сутки может выделить до 10 кг фитонцидов. Однако сами можжевельники не выносят загазованности воздуха, и это затрудняет их широкое использование в озеленении загрязненных населенных пунктов. 
        К сожалению, можжевельник в последние десятилетия очень быстро исчезает из наших лесов. Причин тому много: и сбор шишкоягод, вытаптывание молодых растений домашними животными и сламывание стеблей для хозяйственных надобностей,  основная причина - лесные пожары.
    Проанализировав литературу по  теме становится  ясно, что можжевеловые плантации возможно восстанавливать  искусственным способом, вегетативным и семенным. Для этого необходимо оценить урожайность можжевельника обыкновенного в естественных лесных насаждениях, качество семян и возможности искусственного размножения в пределах рассматриваемой территории. Практическое значение для характеристики санитарного состояния зарослей имеет выявление вредителей и болезней можжевельника. Дальнейшие  исследования можно продолжить в этом направлении.








2. Материалы и методика

     Для исследования состояния можжевеловых зарослей были выбраны две территории – одна в окрестностях деревни Верхняя Тойма, площадью около 7 га и около 3 га  в  Средней Тойме (Приложение 3). Измерения проводились в конце сентября и начале октября 2012 года. Проанализировав литературу по данной теме было решиено составить собственный более простой план  исследования можжевельника[3].     Площадь зарослей делится на  квадраты размером 10×10м.  В 2-х квадратах, расположенных на разных уровнях склона  проводятся измерения высот растений, диаметров стволов и  шишкоягод, длины листьев, годичный прирост, определяется форма кроны растений, подсчитывается количество особей подроста [1]. Квадраты исследования определяются на верхней и нижней сторонах склона. Разметка территории проводится рулеткой. Высота растений определяется с помощью размеченной на метры и дециметры рейки. Наиболее высокие экземпляры определяются  на глаз и с помощью пропорции по фотографии. Диаметр ствола измеряется штангенциркулем. Диаметр шишкоягод, длина листьев, годичный прирост  – линейкой.  На всей площади квадрата проводится сплошной подсчёт подроста - растений высотой 30-50 см. В каждом квадрате измеряется высота одного сухого растения, делается спил ствола для определения возраста. Данные исследований заносятся в таблицу.
Таблица1
Биометрические показатели можжевельника обыкновенного.

	Признаки
	Растения можжевельника
	Средний
показатель

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	

	Высота ствола
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Длина хвоинок
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Диаметр 
ствола
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



	Диаметр шишкоягод
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Годичный прирост
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Форма кроны
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Количество подроста 
	



        Таким образом для изучения можжевеловых зарослей была изучена методика и составлен план исследования.
3. Краткая физико-географическая характеристика 
района исследования
    Исследуемые объекты расположены на территории д. Средняя Тойма и д. Верхняя Тойма Вятскополянского района Кировской области.  Кировская область находится на северо-востоке Русской равнины, в центрально-восточной части Европейской России и занимает площадь 120400 км2 [9].  Располагается на 570 км с севера на юг и на 440 км с запада на восток.  Область обладает всхолмленным рельефом с общим наклоном поверхности с северо-востока на юго-запад.    Кировская область разделена на 39 районов (Приложение 1). 
    Вятскополянский район является самым маленьким районом (907,71 кв.км.) и граничит на юге и западе с Татарстаном и на востоке с Удмуртией. И лишь сравнительно небольшая северо-западная часть связывает Вятскополянский район через соседний Малмыжский район с остальной частью Кировской области. Вятскополянский район является самым южным в области и относится к южному геоботаническому району (Приложение 2). По размеру лесной площади район занимает одно из последних мест в области.    
     Среднетойменское сельское поселение находится на юге Кировской области и граничит: с севера  - со Слудским сельским поселением, с востока – с г.Вятские Поляны,  с запада – с республикой Татарстан, с юга – со Старопинигерским сельским поселением. Сельское поселение включает в себя три деревни: Верхнюю, Среднюю и Нижнюю Тоймы. С севера от поселения в юго-восточном  направлении протекает река Тойменка, которая впадает в реку Ошторма (приток Вятки). За рекой простирается холмистая территория, заросшая смешанным широколиственным лесом и можжевеловыми зарослями. (Приложение 3).  С  юга и запада расположены сосновые лесопосадки.    Можжевельник растет на левобережье р. Тойменка, на открытых склонах холмов, поросших лесом, приблизительно в 100-150 м от русла. Территория зарослей имеет крутой уклон в сторону реки. Места произрастания хорошо освещены с юга, запада и востока. Лес смешанный, но преобладают лиственные породы: дуб, осина, липа, клён. К югу от зарослей есть пойменный луг, используемый под выпас скота. Травянистая растительность в удовлетворительном состоянии. Холмистая поверхность изрезана оврагами, которые со временем зарастают можжевельником.     Можжевельники изучены и описаны довольно подробно, однако в наших краях можжевельники, как и места их произрастания, изучены недостаточно. 
Каждое лето на территории зарослей выпасается деревенский скот. А  весной, сжигая траву сельчане, подвергают жизнь зарослей огромному риску. Так во время лесного пожара в 2006 году в окрестностях дер. Средняя Тойма около 30% можжевеловых зарослей было уничтожено огнём. 
    Таким образом уникальные можжевеловые заросли требуют охраны и особой заботы местных властей и жителей.  

4. Результаты исследования

4.1 Составление плана проведения исследования

    Для проведения  исследования было решено составить план  поэтапной работы:
1.Выбрать район, в  котором будут проводиться исследования.
2. Отметить на карте район исследования
3. Разбить выбранную территорию на равные квадраты, размером 10×10м.
4.В каждом квадрате выбрать 10 отдельно стоящих растений можжевельника.
5.У каждого растения измерить высоту, диаметр ствола, размер шишкоягод, длину хвоинок, годичный прирост, определить форму кроны.
6. Результаты исследований занести в таблицу 1(см. материалы и методику).
7.Подсчитать среднее арифметическое каждого показателя.
8.Подсчитать количество подроста (молодых растений, высотой 30-50 см) в каждом квадрате.
9.В каждом квадрате измерить высоту одного сухого растения, определить возраст по спилу его ствола.
10.Сделать сравнительный анализ показателей в разных квадратах.
11.Сделать вывод о состоянии можжевеловых зарослей на  территории Средней и Верхней Тоймы
    Таким образом данный план поможет проведению поэтапной исследовательской работы.






















4.2. Биометрические показатели можжевельника 
на территории дер. Верхняя Тойма

     Древостой можжевеловых зарослей на территории деревни Верхняя Тойма состоит из одного вида –Можжевельника обыкновенного (Juniperus communis L.). Это одна из самых крупных можжевеловых рощ на территории Вятскополянского района, площадь её составляет около 7 га.
    По результатам исследования биометрических показателей   можжевельника в окрестностях деревни Верхняя Тойма (Приложение7).   выявлено две формы можжевельника обыкновенного: древовидная (узкопирамидальная) и кустарниковая (Приложение 4).  Ветви древовидной формы начинаются на высоте ствола 1-1.2 м. Крона пирамидальной формы, густая.     Высота взрослых растений древовидной формы колеблется в пределах: 4-8м, кустарниковой 1-4 м. Наиболее высокая встречаемость узкопирамидальной древовидной формы можжевельника отмечена на открытых местах, под пологом леса. В нижней части склона чаще встречается кустарниковая форма. Установлены различия в размерах шишкоягод древовидной и кустарниковой форм можжевельника обыкновенного. У древовидного можжевельника более мелкие шишкоягоды (5-6мм), у кустарниковой формы (6-7мм).  Различия в длине листьев у разных форм можжевельника не отмечено. Средняя длина хвоинок растений нижней части склона больше чем на верхней (10.1 и 9.8мм соответственно). Средний показатель годичного прироста практически одинаков (на верхней части склона 67.4 мм, на нижней 67.3мм).  Средний диаметр и высота  ствола нижней части склона меньше чем верхней (диаметр 41 и 68.7мм, высота 3.07 и 4.38м). Это объясняется тем, что ближе к лесу произрастают более старые формы растений. Возраст растений по спилу ствола доказывает это. На верхней части склона обнаружено больше сухих можжевельников высотой 3-4 м, что согласно годичным кольцам соответствует возрасту 15-18лет. На нижней части склона отмечено большее количество подроста, что говорит о том, что можжевельник обладает хорошей репродуктивной способностью и формирует качественные семена.
      Таким образом можжевеловые заросли Верхней Тоймы, различаются по биометрическим показателям на верхней и нижней части склона. 











4.3 Биометрические показатели можжевельника 
на территории дер. Средняя Тойма

    Древостой можжевеловых зарослей на территории деревни Средняя Тойма представлен  одним  видом – Можжевельником обыкновенным (Juniperus communis L.). Площадь зарослей около 3 га.
    В результате исследования выявлено две формы можжевельника обыкновенного: древовидная и кустарниковая. (Приложение 8).   Высота взрослых растений древовидной формы колеблется в пределах:3-6м, кустарниковой 1-3 м. Наиболее высокая встречаемость узкопирамидальной древовидной формы можжевельника отмечена на открытых местах под пологом леса в верхней части склона. В нижней части склона в основном встречается кустарниковая форма.  В размерах шишкоягод древовидной и кустарниковой форм можжевельника обыкновенного также установлены различия. У древовидного можжевельника более мелкие шишкоягоды (5-6 мм), у кустарниковой формы (6-7мм).  Различия в длине листьев у разных форм можжевельника не отмечено. Средняя длина хвоинок можжевельника, произрастающего на  нижней части склона больше чем на верхней (11.5 и 9.4мм соответственно). Годичный прирост в среднем больше на верхней части склона (72.4 мм) чем на нижней (63.9мм).  Средний диаметр и высота  ствола растений, произрастающих на нижней части склона меньше чем на верхней (диаметр 32 и 61.1мм, высота 2.26 и 4.38м). Ближе к лесу произрастают более старые растения, а молодые можжевельники  постепенно расселяются, занимая нижнюю часть территории левобережья. Возраст растений, определённый по спилу ствола соответствует 13-15 годам.  Ближе к реке отмечено большее количество подроста, что говорит о том, что  можжевельник обладает хорошей репродуктивной способностью. 
      Таким образом можжевеловые заросли Средней Тоймы, различаются по биометрическим показателям на верхней и нижней части склона. 
















4.4 Сравнительный анализ биометрических показателей
зарослей можжевельника Средней и Верхней Тоймы

    Проанализировав результаты исследований сделанных на территориях двух соседних деревень Верхней Тоймы и Средней Тоймы сделаны следующие выводы:
· Фитоценоз  Верхней Тоймы имеет более раннее происхождение. Это доказывают средние величины  высот и диаметров стволов растений, а также спилы стволов сухих растений (Приложение 9).
· В можжевеловых зарослях деревни Верхняя Тойма встречается большее количество древовидных форм растений, особенно под пологом лиственного леса в верхней части склона.
· Практически на всей территории зарослей  есть подрост высотой от 30 до 50 сантиметров, что  свидетельствует о хорошей репродуктивной способности и  устойчивости данного фитоценоза в Среденй и Верхней Тоймах.
· Средний годовой прирост побегов можжевельника в Среденй Тойме больше возможно потому, что заросли менее  загущены, а значит лучше освещены солнцем.
· Средний диаметр шишкоягод в Средней Тойме немногим больше, так как на этой территории произрастает в основном кустарниковая форма можжевельника, у которой диаметр шишкоягод крупнее.
   Таким образом заросли можжевельника Средней и Верхней Тоймы различаются по возрасту,  частоте встречаемости древовидных форм,  среднему приросту стеблей, диаметру шишкоягод.



















4.5 Проект создания буклета

     После проведения исследований было проанализировано состояние можжевеловых зарослей и сделан вывод: можжевельники на территории Среднетойменского поселения находятся в удовлетворительном состоянии, но как редкие растения нуждаются в  охране.  Поэтому было решено создать буклет, в котором представлен можжевельник  как ценное  растение, познакомить местных жителей с полезными качествами и биологическими особенностями можжевельника. Цель проекта – привлечь внимание односельчан к растению, которое вправе называться «народным  достоянием» нашей малой родины. Для этого проанализирован материал исследовательской работы, выбраны самые интересные и актуальные сведения о этом реликтовом растении. Для создания буклета использованы строчки стихов местного автора Ирины Ильиничны Гайтановой.  Буклет был распространён во всех общественных организациях Среднетойменского сельского поселения, предложен всем желающим во время презентации исследовательской работы на родительском собрании и на научно-практической конференции в школе (Приложение 10).
     Таким образом результаты  исследовательской работы представлены в форме буклета, в защиту и  пропаганду уникального и полезного растения нашего края.  






















5. Выводы

    Работа над темой: «Изучение можжевеловых зарослей в окрестностях  Среднетойменского сельского поселения» велась с октября 2011 по ноябрь 2012 года. Во время исследования было изучено много литературы  о можжевельнике и методах исследования этого растения.     Выяснено, что популяции можжевельника способствуют  повышению биоразнообразия лесных экосистем и имеют важное защитное экологическое значение. Можжевельник оздоравливает воздух. Его используют в промышленности и медицине. Он медленно растет, и нуждается в защите.
    Первая часть гипотезы  о неудовлетворительном состоянии можжевеловых зарослей не подтвердилась. Но фитоценоз можжевельника на территории Среднетойменского поселения нуждается в охране, так как  на пойменных лугах, граничащих с зарослями, каждую весну местные жители сжигают траву, и тем самым подвергают жизнь можжевельника риску. 
    Выполняя работу мы научились правильно организовывать свою деятельность, грамотно оформлять документацию, чётко излагать свои мысли, отвечать на заданные вопросы. 
        Во время работы реализованы следующие задачи:
· Изучена литература по теме.
· Разработан план исследования можжевельника, произрастающего на территории Средентойменского сельского поселения.
· Выявлено  две формы можжевельника обыкновенного: древовидная и кустарниковая. Отмечена  хорошая  репродуктивная способность можжевеловых зарослей. Большое количество подроста на исследованных территориях говорит о том, что можжевельник достаточно хорошо размножается в естественных условиях. Можжевеловые заросли на территории Среднетойменского поселения находятся в удовлетворительном состоянии.
· Результаты исследования доведены до учащихся школы на научно-практической конференции и взрослого населения на родительском собрании.
· Разработан и создан буклет в защиту можжевельника. 
     Практическое значение  работы в том, что впервые на территории поселения проведены исследования можжевеловых зарослей. Кабинет биологии пополнился краеведческим материалом. Жители деревень Средней и Верхней Тоймы получили интересные сведения о можжевельнике. Кроме того, полученные результаты и материалы могут послужить основой для создания перспективного плана заготовки шишкоягод можжевельника для целей фармакологии и пищевой промышленности, необходимости более широкого использования можжевельника для укрепления берегов рек и оврагов, создании ландшафтных культур для озеленения.
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Приложение 7
Биометрические показатели можжевельника на территории
дер. Верхняя Тойма
Таблица 1
Заросли можжевельника нижней части склона
	Признаки
	Растения можжевельника
	Сред
показ

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	

	Высота ствола(м)
	2.7
	3.5
	3.8
	4.3
	2.1
	4.6
	2.2
	2.8
	3.1
	1.6
	3.07

	Длина хвоинок(мм)
	12
	8
	10
	10
	13
	8
	11
	9
	10
	10
	10.1

	Диаметр 
ствола(мм)
	35
	52
	53
	66
	24
	63
	20
	29
	48
	20
	41

	Диаметр шишкоягод(мм)
	6
	7
	7
	5
	6
	6
	6
	6
	6
	5
	6

	Годичный прирост(мм)
	65
	74
	73
	80
	58
	80
	57
	67
	65
	54
	67.3

	Форма кроны

	к
	к
	к
	к
	к
	д
	к
	к
	к
	к
	к

	Количество подроста 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	23




Таблица 2
Заросли можжевельника верхней части склона
	Признаки
	Растения можжевельника
	Сред
показ

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	

	Высота ствола(м)
	3.1
	3.8
	4.1
	5.6
	6.2
	8.0
	6.3
	4.2
	3.7
	2.8
	4.38

	Длина хвоинок(мм)
	11
	8
	10
	13
	8
	10
	9
	7
	10
	12
	9.8

	Диаметр 
Ствола(мм)
	45
	50
	62
	76
	86
	133
	84
	61
	49
	41
	58

	Диаметр шишкоягод(мм)
	6
	7
	7
	6
	5
	5
	6
	5
	5
	6
	5.8

	Годичный прирост(мм)
	70
	68
	56
	58
	63
	40
	88
	92
	72
	67
	67.4

	Форма кроны
	к
	д
	д
	д
	д
	д
	д
	д
	к
	к
	д


	Количество подроста 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	6





Приложение 8
Биометрические показатели можжевельника на территории 
дер. Средняя Тойма
Таблица 3
Заросли можжевельника нижней части склона
	Признаки
	Растения можжевельника
	Сред
показ

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	

	Высота ствола(м)
	3.1
	2.6
	3.8
	2.2
	1.6
	1.1
	1.3
	1.3
	2.6
	3.0
	2.26

	Длина хвоинок(мм)
	11
	12
	11
	9
	13
	12
	15
	15
	10
	7
	11.5

	Диаметр 
Ствола(мм)
	43
	32
	56
	33
	19
	20
	18
	24
	35
	40
	32

	Диаметр шишкоягод(мм)
	6
	6
	7
	5
	6
	6
	6
	7
	6
	6
	6.1

	Годичный прирост(мм)
	67
	65
	73
	58
	57
	56
	50
	64
	71
	78
	63.9

	Форма кроны
	к
	к
	к
	к
	к
	к
	к
	к
	к
	к
	к


	Количество подроста 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	21




Таблица 4
Заросли можжевельника верхней части склона
	Признаки
	Растения можжевельника
	Сред
показ

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	

	Высота ствола(м)
	4.2
	3.6
	5.4
	5.8
	4.0
	5.3
	1.7
	3.6
	4.2
	6.0
	4.38

	Длина хвоинок(мм)
	11
	8
	10
	7
	13
	8
	10
	9
	11
	7
	9.4

	Диаметр 
Ствола(мм)
	62
	51
	73
	76
	53
	72
	23
	53
	58
	90
	61.1

	Диаметр шишкоягод(мм)
	6
	6
	7
	6
	5
	5
	6
	6
	5
	6
	5.8

	Годичный прирост(мм)
	80
	72
	82
	83
	91
	84
	43
	71
	75
	43
	72.4

	Форма кроны
	д
	д
	д
	д
	д
	д
	к
	к
	д
	д
	д


	Количество подроста 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	11





Приложение 11
Автор исследовательской работы
































Рис. 17 -  Измерение диаметра ствола можжевельника
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