Механизация автопоения животных и расчёт потребности воды
Цель изучить с учащимися автопоилки применяемые на животноводческих фермах
Поилки. Для крупного рогатого скота используют в основном одночашечные поилки ПА-1А, ПА-1А-М, ПА-1Б, АГТ-1П. Принци​пиальное устройство их одинаково. Так, автопоилка ПА-1Л представляет собой чашу 7 (рис.1) с пружинно-клапанным механиз​мом (7,8) и педалью 10. В нейтральном положении под действием пружины клапан закрыт, выходное отверстие перекрыто. Педаль в этом случае приподнята над дном чаши. Когда животное начинает пить из чаши, то давит на педаль, пружина сжимается, клапан от​крывает выходное отверстие, и в чашу поступает вода. После пре​кращения воздействия на педаль клапан под усилием пружины пе​рекрывает отверстие и истечение воды в чашу прекращается.
Указанные автопоилки отличаются в основном только материа​лом чаши, конструктивным исполнением педали и клапанного ме​ханизма. Так, у поилки ПА-1А чаша из литого чугуна, у ПА-1А-М из алюминиевого сплава, у ПА-1Б штампованная, у АП-1А из полиэтилена.
В фермерских хозяйствах молочного направления применяют про​стые поилки индивидуального назначения. Автопоилка типа ПА-1 или АП-1 состоит из чугунной или пластмассовой чаши, педали и клапана с пружиной. Вмести​мость чашки поилки 2 л. Жи​вотные должны иметь свобод​ный доступ к воде в любое время суток, поэтому поилки необходимо содержать в ис​правном состоянии.
Чтобы при эксплуатации поилки меньше выходили из строя, не загрязнялись и не засорялись, особое внимание нужно уделять их правильно​му монтажу с учетом типа кормушек и способов разда​чи корма на ферме. При руч​ной раздаче поилки удобно монтировать на переднем борту бетонных кормушек чашами внутрь их. Поилки следует крепить надежно, чтобы животные, задевая их, не расшатывая крепления. В
Одночашечная автопоилка ПА-1А:
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1 — чаша; 2 ~ коробка; 3 — корпус; 4 — решетка; 5 — стояк; 6 — магистраль;
7— пружина; 8— клапан; 9— прокладка; 10— нажимная педаль
	Показатель 
	ПА-1А
	ПА-1А-М
	ПА-1Б
	АП-1А

	Вместимость чаши, дм3
	1,9
	1,9
	1,9
	1,85

	Рабочие давление на воде в поилку, кПа
	39…196
	39…196
	39…196
	39…196

	Пропускная способность клапанного механизма при рабочем давлении, дм3/с
	0,08
	0,08
	0,08
	0,08

	Усилие нажатия на рычаг при рабочем давлении воды, Н
	2,5
	2,5
	2,5
	2,5


	Габаритные размеры, мм:

Длина

Ширина 

Высота 
	342

212

160
	280

238

150
	280

262

165
	265

262

170


Определение потребности в воде
Для расчета расхода воды на конкретной животноводческой фермы, необходимо установить количество животных каждого вида и возраста, которое содержится или будет содержаться на этой ферме.
В нормы расхода воды животным включаются расходы на п мойку помещений, молочных коммуникаций и резервуаров, приготовление кормов и т.д. Расход  воды на животноводческих фермах       неравномерен как в течение года, так и суток. Поэтому в действующих нормативных документах приводятся среднесуточные нормы потребления воды (таблица 1). 
Среднесуточный расход воды Qсут. ср (л/сутки) на животное фермах определяется по формуле:
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где m1,  m2,…m n - количество потребителей воды по группам жи​вотных;
        q1, q2…, qn - среднесуточная норма потребления воды отдельными животными,  л/сут.
Для определения часовой потребности в воде необходимо учитывать, что в различные периоды года и в течение суток расход воды на животноводческой ферме сильно колеблется: летом воды расходуется больше чем зимой, днем больше чем ночью. Поэтому при исчислении максимального часового расхода воды принимают поправочные коэффициенты Максимальный часовой расход воды Qч.vax(Л/Ч) определяют по формуле: 
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где Ксез -коэффициент сезонной неравномерности потребления воды
(обычно Ксез= 1,3);
Ксут   - коэффициент суточной неравномерности потребления воды
(обычно Ксут     = 2,5). 
Таблица 1
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Задание:  Рассчитать расход воды для животноводческой фермы с  общим поголовьем 408 голов из них:
Коровы дойные- 215 голов.

Быки- производители- 3 головы.

Нетели- 87 голов.

Молодняк- 103 головы.

Групповые автопоилки АГК-4А и АГК-4Б с электроподогревом
предназначены для механизации поения крупного рогатого скота при его беспривязном содержании в течение всего года. Обязательное условие нормальной работы поилок — наличие водопроводной сети и надежного снабжения электроэнергией.
Автопоилка АГК-4А состоит из корпуса, чаши, боковой стенки, откидной крышки,    клапанно-поплавкового    механизма, поперечины терморегулятора,    шкафа    управления,      нагревателя,    отражатели шланга, хомута, крышки.
Работает автопоилка АГК-4А так. Вода из водопроводной сети через соединительный шланг и клапанно-поплавковый механизм поступает в чашу, где подогревается нагревателем до заданной температуры. При нажатии животным на одну из четырех откидных крышек открывается поильное место, и животное получает доступ к воде.
По мере расходования воды во время поения клапанно-поплавковый механизм обеспечивает автоматическое поступление ее в чашу, которая заполняется до уровня 2...3 см от верхней кромки чаши. Температура нагрева воды регулируется и автоматически поддержи​вается терморегулятором в течение всего периода работы автопоил​ки. Работа нагревателя контролируется сигнальной лампой. Уровень  воды в чаше контролируют визуально.
Автопоилка АГК 4А работает в автоматическом режиме. Ручной режим используется только для проверки и опробования поиски в работе. 
Внутренняя поверхность корпуса автопоилки облицована тепло​изоляционным слоем из минеральной ваты с фольгой. Фольга интен​сивно отражает тепловые лучи от нагревателя в сторону чаши. В нише корпуса размешен шкаф управления, а с противоположной стороны корпуса имеется окно для подключения автопоилки к водо​проводной сети.
Чаша выполнена из листовой стали. К ее дну приварена муфта клапанно-поплавкового механизма и сливная труба.

Каждая из четырех откидных крышек изготовлена из оцинкован​ной листовой стали. Она вращается на полуосях в кронштейнах бо​ковых стенок и в отверстиях ребер поперечины. Крышки закрывают поильные места при помощи пружин.

Клапанно-поплавковый механизм поддерживает постоянный уро​вень воды в чаше и состоит из клапана, корпуса клапана, штока, ры​чага и поплавка.

Электронагреватель типа ТЭН, смонтированный на панели из текстолита, предназначен для подогрева воды в чаше. Отражатель изготовлен из минераловатной плиты, которая вырезана по внутрен​нему параметру корпуса и обложена фольгой. Терморегулятор служит для включения и выключения нагревателя в заданном диапазо​не температур. Он состоит из мембраны, заполненной смесью эфира и спирта, микропереключателя, подпружиненного регулировочного винта и диска со стрелками, указывающими направление вращение регулировочного винта.

Автопоилка АГК-4Б создана на базе модернизированной авто​поилки, при усовершенствовании которой были изменены следующие сборочные единицы и детали: корпус 8 (рис.), крышка 5, клапанный механизм 5, шкаф управления 1, теплоизоляция.
Корпус 8 коробчатой формы выполнен из листовой стали. В кор​пусе имеются окна, закрываемые плоскими крышками и служащие для доступа к месту подвода воды и шкафу управления. На корпусе закреплены чаша 7 и крышка 5. Чаша изготовлена из листовой стали. К ней крепятся клапанный механизм 6, терморегулятор 13, электронагреватель 2 и сливная труба. Между корпусом и чашей проложен теплоизоляционный слой 9 из плиточного пенопласта.

В плоской крышке 5 сделаны отверстия для поения животных. В отверстиях расположены чаши 4 поплавка, предохраняющие по​ильную чашу 7 от засорения. Для уменьшения потерь тепла в чаше предусмотрены пластмассовые поплавки 3. Клапанный механизм 6 состоит из клапана, рычага, поплавка, основания клапана, корпуса клапана и колпачков. Клапан круглой формы, на его запорной части приклеен круг из листовой резины. Стальной рычаг служит для крепления поплавка, выполненного из пенопласта, а также для воздействия на клапан. К корпусу клапана крепятся клапан, рычаг и кол​пачки. Он имеет отверстия для выхода воды в чашу 7 автопоилки. Благодаря колпачкам исключается разбрызгивание воды. Основание клапана, выполненное в виде трубы с резьбой на обоих концах и запорной частью на одном конце, служит для крепления клапанного механизма к чаше. Основание клапана и клапан являются запорными элементами клапанного механизма.
Терморегулятор предназначен для включения и отключения нагревателя в диапазоне заданной температуры.
