Итоговый урок-игра по теме 

«Волновые свойства света» 

11 класс

Цели урока:
Образовательные: 
1. расширить обобщить, знания учащихся о световых явлениях. 

2. показать значение света для человека. 

Развивающие: 
1. формировать умения наблюдать, сопоставлять и делать выводы. 

2. развивать воображение, логическое мышление, 

3. формировать представление о единстве понятий окружающего мира. 

Воспитательные: 
1. развивать стремление к познанию. 

2. воспитать умение уважать мнение одноклассников, выслушивать товарища, 

План урока:

1 Разведка боем

2 Викторина

3 Товар в ассортименте

4 Аукцион шедевров

5 Реклама применения одного из волновых свойств

6 Подведение итогов урока

Ход урока:

В начале урока класс делиться на 3-и примерно равные по силам команды, каждая из которых «вытягивает»   жеребьевкой своё название – «Интерференция», «Дифракция», «Дисперсия» и выбирает капитана. Учитель выбирает 3-х учеников в жюри, которые следят за быстротой ответов и ведёт ведомости работы команд и учеников во время игры.

	Название команды
	Разведка боем
	викторина
	Товар в ассортименте
	Аукцион шедевров
	реклама

	Интерференция
	
	
	
	
	

	Дисперсия
	
	
	
	
	

	Дифракция 
	
	
	
	
	

	всего
	
	
	
	
	


Конкурс 1 «Разведка боем»
Каждая команда задаёт двум другим командам по одному вопросу и определяет его сложность например

	вопрос
	баллы
	ответ

	1 Что такое дифракция?
	3
	Дифракция – это явление огибания волнами препятствий

	2 Где применяется дифракция? Приведите пример дифракции
	3
	В спектроскопии, для определения длины волны с большой точностью

	3 Действие какого прибора основано на явлении дисперсии света
	3
	Спектроскопа, который используется для спектрального анализа


Жюри заносит результаты в ведомость (максимальное количество баллов 6)

Конкурс 2 «Викторина»

Учитель задаёт вопросы, участники команд, кто готов ответить поднимают сигнальную карточку и дают ответ. Балл зачитывается команде правильно ответивший на вопрос. Если команда с первого раза не отвечает верно, то вопрос переходит другой команде.

Вопросы викторины:

Викторина
4. Можно ли видеть зеркало?

Ответ: Хорошее чистое зеркало невидимо, видны отраженные в нем предметы.

5. Где в России самые длинные сутки?

Ответ: Сутки одинаковы во всем мире, так как одинакова угловая скорость вращения всех точек Земли.

6. Продолжите шутливый афоризм Козьмы Пруткова: “Если у тебя спрошено будет: “Что полезнее, солнце или месяц? – ответствуй…””.

Ответ: Месяц. Ибо солнце светит днем, когда и без того светло, а месяц ночью.

7. Назовите слова, в которых содержится “скоп”?

Ответ: Стробоскоп, фильмоскоп, спектроскоп, эпидиаскоп, микроскоп, телескоп, перископ, гироскоп, полярископ, радиоспектроскоп, фосфороскоп. 

8. Какого цвета кажется бумага при синем свете?

Ответ: Черного, так как красная бумага может отражать только красный свет и поглощает весь синий свет, попадающий на нее. 

9. Как в полной темноте написать слово, которое могли бы прочитать присутствующие? 

Ответ: Надо взять лучину с тлеющим концом (фонарик и т.д.) и писать его в воздухе, глаз наблюдателя будет видеть целиком написанное слово, благодаря способности сохранять зрительные ощущения в течение некоторого времени.

10. Мог бы “человек-невидимка” видеть окружающие его предметы? 

Ответ: Нет. У “человека-невидимки” все ткани должны быть прозрачными, их оптическая плотность должна равняться оптической плотности воздуха. При этих условиях хрусталик глаза уже не будет выполнять своей роли – преломлять лучи света.

11. Кому яркие звезды кажутся крупнее: человеку с нормальным зрением или близорукому? Почему?

Ответ: Близорукому, так как четкое изображение у него формируется не на сетчатке, а перед ней. На сетчатку попадает расходящийся пучок лучей. 

О Солнце!... Там где тень
От лип густа и ароматна,
Кидаешь ты такие пятна,
Что жалко мне ступать по ним.

Ростан. "Певец зари, ода Солнцу"

12. Как объяснить происхождение световых пятен в тени деревьев?

Ответ: Это световые пучки, пронизывающие сквозь просветы в кроне деревьев.

И лодка чуть колышется, 
Одна средь темных вод, 
И белый столб от месяца 
По зыби к нам идет.

Брюсов "В лодке"

13. Как образуется “белый столб” на воде?

Ответ: Дорожка возникает на поверхности вследствие отражения света от мелких волн, которые ориентированы в различных направлениях. При самых различных положениях наблюдателя отраженные лучи попадают ему в глаз.

Я хочу, чтобы ты увидела:
За горой, вдалеке, на краю
Солнце сплющилось, как от удара,
О вечернюю землю мою.

А.Т. Трасолов “Я хочу, чтобы ты увидела”

14. Почему диск Солнца “сплющивается” при закате?

Ответ: Вследствие атмосферной рефракции. Солнечные лучи, пронизывая воздушную толщу никогда не идут прямолинейно, а искривляются. 

“Эти рельсы, сведенные далью,
Разбежались и брызнули врозь”.

А.Т. Трасолов
15. Почему, кажется, что вдали рельсы сходятся?

Ответ: С увеличением расстояния уменьшается угол зрения на железнодорожное полотно.

Начисляется 2 балла за верно правильно данный ответ с первой попытки и по 1 баллу со второй.

Конкурс 3 «Товар в ассортименте»

Учитель зачитывает явление, задача участников узнать явление и записать его название.

? Капля бензина в лужах без красок рисует картину. Как называется явление и где оно применяется?

 (Ответ: Интерференция света в тонких плёнках. Применяется при контроле качества поверхностей, для просветления оптики)

? Тонкий луч света скользнул через щель в ставне в тёмную комнату и, пролетев через гранёный графин с водой, рассыпался сотнями разноцветных искорок по стенам. Как называется явление и где оно применяется?

(ответ  Дисперсия свет. Зависимость показателя преломления света от частоты. Используется при спектральном анализе.)
? Объясните радужную окраску крыльев стрекозы. Как называется явление и где оно применяется?

(Ответ. Интерференция света в тонких плёнках. Используется при проверке качества обработки поверхности, для просветления оптики)

? При изготовлении искусственных перламутровых пуговиц на их поверхность наносят мельчайшую насечку, в результате чего поверхность приобретает радужную окраску. Как называется явление и где оно применяется?

(Ответ. Дифракция в отражённом свете)

(Ответ: Наблюдается дифракция)

? Какое явление создаёт на небе радугу?

(Ответ: Дисперсия во внутренних капельках воды и полное внутреннее отражение)

? Почему вокруг прищуренных ресниц видны радужные полоски?

(Ответ: Дифракция в проходящем свете)

? Чем объясняется радужная окраска тонких нефтяных плёнок? Как называется явление и где оно применяется?

(Ответ. Интерференция света в тонких плёнках. Используется при проверке качества обработки поверхности, для просветления оптики)

? Если в театре встать за колонной, то артиста не видно, а голос его слышен. Почему?
За каждый верный ответ даётся по 1 баллу

Конкурс 4 «Аукцион шедевров»

· 1. Продаётся портрет известного учёного.. Чтобы портрет купить нужно ответить, как его зовут. Этот учёный свои открытия по оптике сделал, пережидая эпидемию в сельской местности, вдали от научных центров. Его мы знаем больше как человека, завершившего формирование теории механического движения. Он является сторонником корпускулярной теории света и волей судьбы открыл и подробно описал дисперсию света и одно из проявлений интерференции света.

И. Ньютон

· 2. Продаются кольца разноцветные, но не самоцветные! Ньютон линзу шлифовал, эти кольца увидал В чём явление заключается? Где явление применяется? 

Интерференция света в тонком воздушном слое, применяется для определения качества и размеров линз.

· 3. На консервном заводе аврал, дегустатор вдруг захворал. Химик бледен и худ, дай ему сотни рук, - с океаном сиропа не справится! Только физик один не грустит: «Эту вашу беду я рукой отведу, Но купите мне…» какой прибор нужен физику? 

Поляриметр

· 4. Спектральный прибор в виде прозрачной пластины, позволяющий с большей точностью определять длины световых волн, называется…. 

Дифракционная решётка

Конкурс 5 «Реклама одного из волновых свойств света»
Реклама – двигатель торговли.  Каждая из команд представляет свою «продукцию» -  Интерференция, Дифракция, Дисперсия -в виде сценки, песенки, стихотворения и т.п

Подведение итогов

После окончания всех конкурсов жюри подсчитывают количество баллов у каждой команды. Команды победители получают грамоты. Каждый ученик по итогам урока получает оценку. 
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