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1. Паспорт комплекта контрольно-измерительных материалов

0. Область применения контрольно-измерительных средств.
Контрольно-измерительные средства  применяются на уроках дисциплины «Метрология, стандартизация и сертификация»         для специальности  230701 «Прикладная информатика  (по отраслям)».

Форма итоговой аттестации  обучающихся  является экзамен.

1.2 Сводные данные об объектах оценивания, основных показателях оценки, типах заданий, формах аттестации

	Результаты освоения
(объекты оценивания)
 
	Основные показатели оценки результата и их критерии
	Тип задания;
№ задания
 
	Форма аттестации
 

	уметь: 
- выполнять метрологическую поверку средств измерений; 
- проводить испытания и контроль продукции; 
- применять системы обеспечения качества работ при техническом обслуживании и ремонте автомобильного транспорта; 
- применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов ;
- оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с 
действующей нормативной базой;
- использовать в профессиональной деятельности документацию систем качества;
- приводить несистемные величины измерений в соответствие с действующими стандартами и международной системой единиц СИ.

	 Решение практических задач

Решение тестовых вопросов.

Решение контрольных работ.

Решение самостоятельных работ.

Выполнение заданий  диктанта.


	 САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ работа, тестовые задание.
Самостоятельная работа.
Тестовые задания.
Работа с текстом.
 
 


	 Текущий контроль: контроль на практическом занятии, 
на самостоятельной  работе, 
при работе с тестовыми заданиями,  
при выполнении при работе с заданиями диктанта.

Промежуточная аттестация – экзамен

	знать: 
- основные понятия, термины и определения; 
- средства метрологии, стандартизации и сертификации; 
- профессиональные элементы международной и региональной стандартизации; 
- показатели качества и методы их оценки; 
- системы и схемы сертификации 

	 
Решение практических задач

Решение тестовых вопросов.

Решение самостоятельных работ.

Выполнение заданий  диктанта.


	 
 
 
Самостоятельная работа.
Тестовые задания.
Работа с текстом.
 



	 Текущий контроль: контроль на практическом занятии, 
на самостоятельной  работе, 
при работе с тестовыми заданиями,  
при работе с заданиями диктанта.

Промежуточная аттестация – экзамен

	Понимать: смысл понятий: ГСС, сертификация, стандартизация, допуски, квалитеты, посадки, метрологическая поверка.

	Решение практических задач

Решение тестовых вопросов.

Устные ответы.
	САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ работа, задание.
Самостоятельная работа.
Тестовые задания.
Работа с текстом.
 

	Текущий контроль: контроль на практическом занятии, 
на самостоятельной  работе, 
при работе с тестовыми заданиями,  
выполнение диктанта.





1.3.  Распределение типов контрольных заданий при текущем контроле знаний и на промежуточной аттестации

	Содержание учебного материала по программе учебной дисциплины
	Типы контрольного задания, номер

	
	
САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ работа

	
Практическая  работа
	
Тестовые задания

	
Самостоятельная работа

	
Контрольная работа

	
Экзаменационное задание
(количество)

	Раздел 1. Основы стандартизации

	
Тема 1.1. Система стандартизации
	
	Практическаяработа№1
	Тест№1
	Самостоятельная работа№1
	
	1

	Тема 1.2. Стандартизация в различных сферах.
	
	
	
	Самостоятельная работа
№2,
	
	1

	Тема 1.3. Международная стандартизация
	
	Практическаяработа№2
	Тест №2
	Самостоятельная работа
№3
	
	1

	Тема 1.4. Организация работ по стандартизации в Российской Федерации
	
	Практическаяработа№3
	
	Самостоятельная работа
№4
	
	1

	Раздел 2.  Объекты стандартизации в отрасли

	Тема 2.1. Стандартизация промышленной продукции.
	
	Практическаяработа№4
	
	Самостоятельная работа№5
	
	1

	Тема 2.2. Стандартизация и качество продукции
	
	
	
	Самостоятельная работа№6
	
	1

	Тема 2.3. Стандартизация моделирования функциональных структур объектов отрасли.
	
	Практическаяработа№5
	Тест №3
	Самостоятельная работа№7
	
	1

	Раздел 3. Система стандартизации в отрасли

	Тема 3.1. Государственная система стандартизации и научно – технический прогресс.
	
	
	Тест №4
	Самостоятельная работа№8
	
	1

	Тема 3.2. Методы стандартизации как процесс управления..
	
	Практическаяработа№6

	Тест №5
	Самостоятельная работа №9
	
	1

	Раздел 4. Стандартизация основных норм взаимозаменяемости конструирования

	Тема 4.1. Общие понятия основных норм взаимозаменяемости
	
	Практическаяработа№7
	
	Самостоятельная работа №10
	
	1

	
Тема 4.2. Модель стандартизации основных норм взаимозаменяемости.
	
	Практическаяработа№8
	
	Самостоятельная работа №11
	
	1

	Тема 4.3. Стандартизация точности гладких цилиндрических соединений. (ГЦС)
	
	Практическаяработа№9
	Тест №6
	Самостоятельная работа №12
	
	1

	Раздел 5. Основы метрологии

	
Тема 5.1. Общие сведения о метрологии.
	
	
	Тест №7
	Самостоятельная работа №13
	
	1

	Тема 5.2. Стандартизация в системе технического контроля и измерения
	
	Практическаяработа№10
	
	Самостоятельная работа №14
	
	1

	Тема 5.3. Средства и методы измерения
	
	Практическая работа №11
	
	Самостоятельная работа №15
	
	1

	Тема 5.4. Погрешность измерения

	
	Практическая работа №12,13
	
	Самостоятельная работа №16
	
	1

	Раздел 6. Основы сертификации

	Тема 6.1. Сущность и проведение сертификации .
	
	Практическаяработа№14
	
	Самостоятельная работа №17
	
	1

	Тема 6.2. Сертификация в различных сферах

	
	
	Тест №8
	Самостоятельная работа №18
	
	1

	.
Раздел 7. Экономическое обоснование качество продукции

	Тема 7.1. Экономика качества продукции.
	
	Практическаяработа№15
	Тест №9
	Самостоятельная работа №19
	
	1










2. Комплект оценочных средств 

2.1. Задания для проведения текущего контроля. 
(содержание всех заданий для текущего контроля). 

Комплект оценочных средств содержит в себе следующие типы заданий: самостоятельные работы, тестовые задания,  практические  работы, экзаменационные материалы.  Тестовые задания даны в электронном виде для использования в системе тестирования «Айрен». 
Назначение  тестовых заданий: 
- контроль за усвоением  понятий, терминов и определений,  
- средств метрологии, стандартизации и сертификации; 
- профессиональных  элементов  международной и региональной стандартизации; 
- показателей  качества и методы их оценки; 
- систем  и схем сертификации;
- проверка терминов,
-классификация и соотнесение  объектов стандартизации, сертификации и метрологии.
Назначение самостоятельных работ: 
- освоение новых форм работы, подготовка к  контролю знаний, работа  с  литературой по  теме занятия, подготовка отчетов по практическим работам, подготовка к  тестовой проверке усвоения знаний.
Назначение практических работ:
- контроль за  сбором информации и способах ее кодирования при работе.
- контроль за  расчетом погрешностей, допущенных при выполнении работы.
-контроль за  выполнением расчетов  по допускам и посадкам, 
- изучение  нормативно-правовых документов, 
- применение методов расчетов в стандартизации, сертификации и метрологии.












3. Материалы для  итоговой  аттестации -  экзамена.
	
ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА


	Учебная дисциплина «Метрология, стандартизация и сертификация» является общепрофессиональной.
	Учебная дисциплина изучается  в течение одного  семестра  в объеме 48 часов (максимальная нагрузка 72 часа. 
	Задачи курса:

 - формирование у обучающихся   минимально необходимых знаний  в области метрологии, стандартизации и сертификации, необходимых для решения задач обеспечения единства измерений и контроля качества продукции (услуг);
- формирование у обучающихся   минимально необходимых знаний  по метрологическому и нормативному обеспечению разработки, производства, испытаний, эксплуатации и утилизации продукции, планирования и выполнения работ по стандартизации и сертификации продукции и процессов разработки и внедрения систем управления качеством;
- формирование у обучающихся   минимально необходимых зёнаний  в области метрологической и нормативной экспертиз, использования современных информационных технологий при проектировании и применении средств и технологий управления качеством.
	Форма  итогового контроля  - экзамен по билетам, целью которого является проверка знаний, умений и навыков по дисциплине «Метрология, стандартизация  и сертификация».
Билеты  включают  в себя   два теоретических вопроса задания.    
	В соответствии  с рабочей программой дисциплины «Метрология,  стандартизация и  сертификация» на экзамене проверяются  знания следующих разделов и тем:
	Введение
Раздел 1. Основы стандартизации.
Тема 1.1.. Система стандартизации
Тема 1.2. Стандартизация в различных сферах.
Тема 1.3. Международная стандартизация.
Тема 1.4. Организация работ по стандартизации в Российской Федерации.
Раздел 2. Объекты стандартизации в отрасли.
Тема 2.1. Стандартизация промышленной продукции.
Тема 2.2. Стандартизация и качество продукции
Тема 2.3. Стандартизация моделирования функциональных структур объектов отрасли.
Раздел 3. Система стандартизации в отрасли.
Тема 3.1. Государственная система стандартизации и научно – технический прогресс.
Тема 3.2. Методы стандартизации как процесс управления.
Раздел 4. Стандартизация основных норм взаимозаменяемости конструирования.
Тема 4.1. Общие понятия основных норм взаимозаменяемости.
Тема 4.2. Модель стандартизации основных норм взаимозаменяемости.
Тема 4.3. Стандартизация точности гладких цилиндрических соединений. (ГЦС)
Раздел 5. Основы метрологии.
Тема 5.1. Общие сведения о метрологии.
Тема 5.2. Стандартизация в системе технического контроля и измерения.
Тема 5.3. Средства, методы и погрешность измерения
Раздел 6.  Основы сертификации. 
Тема 6.1. Сущность и проведение сертификации.
Тема 6.2. Сертификация в различных сферах.
Раздел 7. Экономическое обоснование качество продукции.
Тема 7.1. Экономика качества продукции
В результате  изучения курса дисциплины «Метрология,  стандартизация и сертификация» обучающийся должны
 знать:
- основные понятия, термины и определения курса; 
- средства метрологии, стандартизации и сертификации; 
- профессиональные элементы международной и региональной стандартизации; 
- показатели качества и методы их оценки; 
- системы и схемы сертификации; 
уметь: 
- выполнять метрологическую поверку средств измерений; 
- проводить испытания и контроль продукции; 
- применять системы обеспечения качества работ при техническом обслуживании и ремонте автомобильного транспорта; 
- применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг)   и процессов;
- оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с 
действующей нормативной базой;
- использовать в профессиональной деятельности документацию систем качества;
- приводить несистемные величины измерений в соответствие с действующими стандартами и международной системой единиц СИ.

Оценка знаний, умений и навыков на экзамене:

Ответ обучающегося  на экзамене оценивается  по пятибалльной системе, за каждое задание обучающийся получает  оценку, итоговая оценка за экзамен определяется как среднеарифметическое  оценок за первое и  второе задание.

Критерии оценки за выполнение первого и второго задания:
Оценка «5»:
При ответе обучающийся владеет терминологией дисциплины, показывает знания  стандартов РФ.
Оценка «4»:
При ответе обучающийся демонстрирует понимание  основного материала, но не дает четкого  определения понятий, излагает материал в полном объеме, нарушая  логическую последовательность изложения, знает основные стандарты в области автомобильного транспорта. 
Оценка «3»:
При изложении  материала обучающийся допускает не более двух ошибок,  показывает понимание материала,  не имеет четкого  порядка  в изложении  материала.
Оценка «2»:
При изложении материала обучающийся не показал  понимания материала,  в ответе отсутствуют  определения и правила стандартов.


Перечень экзаменационных вопросов
1.  Государственная система стандартизации, ее функции.
2. Стандартизация систем управления качеством.
3. Нормативные документы по стандартизации.
4. Технический регламент.
5. Органы и службы ГСС.
6. Общероссийские классификаторы технико-экономической информации РФ.
7. Международные стандарты  по системам менеджмента качества ИСО 9000 версии 2000 года.
8. Фонды стандартов метрологического обеспечения народного хозяйства, фонды стандартов в области экологии.
9. Принципы использования стандартов при составлении нормативной документации.
10. Система технических измерений и средства измерения. Стандартизация и экология.
11. Стандартизация и метрологическое обеспечение народного хозяйства. 
12. Метрологическая экспертиза и метрологический контроль конструкторской и технологической документации.
13. Порядок поиска необходимых нормативных документов и использования указателя государственных стандартов.
14. Государственный контроль и надзор за соблюдением обязательных требований стандартов.
15. Классификация промышленной продукции. Изделия отрасли. Нормативная документация на техническое состояние изделия.
16. Стандартизация технических условий: средств измерения, условий труда, технологических процессов.
17. Квалиметрическая  оценка  качества продукции по свойствам основной функции и потребительским свойствам. 
18. Квалиметрическая оценка качества продукции на жизненном цикле. Обеспечение взаимозаменяемости при конструировании.
19. Функциональные структуры стандартной промышленной продукции, классифицированной по физическим процессам, с выделением функциональных свойств
20. Научно-методический подход стандартизации в моделировании функциональных структур.
21.  Моделирование размерных цепей. Моделирование точности размерных цепей фланцевых соединений. Моделирование электронных цепей.
22. Принципы использования методов стандартизации для улучшения качества и менеджмента качества в электротехнической отрасли производства.
23. Задача стандартизации в управлении качеством. Фактор стандартизации в функции управляющих процессов. Интеграция управления качеством на базе стандартизации.
24. Методы обеспечения качества в жизненном цикле объектов стандартизации.
Системный анализ в решении проблем стандартизации. 
25. Унификация и агрегатирование. Комплексная и опережающая. Комплексные системы общетехнических стандартов.
26. Нормативная   связь между размерами в основных нормах взаимозаменяемости стандартных типовых соединений.
27. Основные положения, термины и определения. Графическая модель формализации точности соединений.
28. Система допусков и посадок;
29. Понятие системы. Структура системы. Систематизация допусков. Систематизация посадок. Функционирование системы.
30. Построение системы допусков и посадок гладких цилиндрических соединений (ГЦС), условное обозначение предельных отклонений и посадок.
31. Автоматизированный поиск нормированной точности, калибры для гладких цилиндрических деталей.
32. Приоритетные направления  современной метрологии,  ее основные  термины  и определения.
33. Триада приоритетных составляющих метрологии. Задачи метрологии. 
34. Нормативно-правовая основа метрологического обеспечения точности. 
35. Международная система единиц. Единство измерений и единообразие средств измерений.
36.  Метрологическая служба. Основные термины и определения. 
37. Международные организации по метрологии.
38. Документы объектов стандартизации в сфере метрологии на компоненты систем контроля и измерения.
39. Средства измерения. Принципы проектирования средств технических измерений и контроля.
40.  Выбор средств измерения и контроля. 
41. Методы и погрешность измерения. 
42. Универсальные средства технических измерений.
43.  Автоматизация процессов измерения и контроля. 
44. Сертификация средств измерения.
45. Сущность сертификации. 
46. Проведение сертификации. 
47. Организационно-методические принципы сертификации.
48. Деятельность международных организаций в области сертификации.
49. Деятельность ИСО в области сертификации. 
50. Деятельность МЭК в области сертификации. 
51. Деятельность МГС участниц СНГ в области сертификации.
52. Сферы  сертификации: сертификация систем обеспечения качества, экологическая и преимуществах ее применения.
53. Сертификация систем обеспечения качества. Экологическая сертификация.
54. Экономическое обосновании  эффективности качества продукции.


Перечень экзаменационных билетов
Билет № 1 
1. Государственная система стандартизации, ее функции.
2. Организационно-методические принципы сертификации.
Билет № 2
1. Система технических измерений и средства измерения. Стандартизация и экология.
2.  Экономическое обосновании  эффективности качества продукции.
Билет № 3 
1. Принципы использования стандартов при составлении нормативной документации.
2. Сертификация систем обеспечения качества. Экологическая сертификация.
Билет № 4
1. Фонды стандартов метрологического обеспечения народного хозяйства, фонды стандартов в области экологии.
2. Деятельность международных организаций в области сертификации.
Билет № 5 
1. Международные стандарты  по системам менеджмента качества ИСО 9000 версии 2000 года.
2. Сферы  сертификации: сертификация систем обеспечения качества, экологическая и преимуществах ее применения.
Билет № 6 
1. Общероссийские классификаторы технико-экономической информации РФ.
2. Деятельность ИСО в области сертификации. 
Билет № 7 
1. Органы и службы ГСС.
2. Деятельность МЭК в области сертификации. 
Билет № 8
1. Технический регламент.
2. Деятельность МГС участниц СНГ в области сертификации.
Билет № 9
1. Нормативные документы по стандартизации.
2. Выбор средств измерения и контроля.
Билет № 10 
1. Стандартизация систем управления качеством.
2. Методы и погрешность измерения. 
Билет № 11 
1.  Стандартизация и метрологическое обеспечение народного хозяйства. 
2. Универсальные средства технических измерений.
Билет № 12 
1. Функциональные структуры стандартной промышленной продукции, классифицированной по физическим процессам, с выделением функциональных свойств
2. Автоматизация процессов измерения и контроля. 
Билет № 13
1. Квалиметрическая оценка качества продукции на жизненном цикле. Обеспечение взаимозаменяемости при конструировании.
2. Сертификация средств измерения.
Билет № 14
1. Квалиметрическая  оценка  качества продукции по свойствам основной функции и потребительским свойствам. 
2. Сущность сертификации.
Билет № 15 
1. Стандартизация технических условий: средств измерения, условий труда, технологических процессов.
2. Проведение сертификации. 


Билет № 16
1. Метрологическая экспертиза и метрологический контроль конструкторской и технологической документации.
2. Система допусков и посадок;
Билет № 17
1. Государственный контроль и надзор за соблюдением обязательных требований стандартов.
2. Понятие системы. Структура системы. Систематизация допусков. Систематизация посадок. Функционирование системы.
Билет № 18
1. Порядок поиска необходимых нормативных документов и использования указателя государственных стандартов.
2. Построение системы допусков и посадок гладких цилиндрических соединений (ГЦС), условное обозначение предельных отклонений и посадок.
Билет № 19
1. Классификация промышленной продукции. Изделия отрасли. Нормативная документация на техническое состояние изделия.
2. Автоматизированный поиск нормированной точности, калибры для гладких цилиндрических деталей.
Билет № 20
1. Научно-методический подход стандартизации в моделировании функциональных структур.
2. Приоритетные направления  современной метрологии,  ее основные  термины  и определения.
Билет № 21 
1. Основные положения, термины и определения. Графическая модель формализации точности соединений.
2. Триада приоритетных составляющих метрологии. Задачи метрологии. 


Билет № 22 
1. Нормативная   связь между размерами в основных нормах взаимозаменяемости стандартных типовых соединений.
2. Нормативно-правовая основа метрологического обеспечения точности. 
Билет № 23 
1. Унификация и агрегатирование. Комплексная и опережающая. Комплексные системы общетехнических стандартов.
2. Международная система единиц. Единство измерений и единообразие средств измерений.
Билет № 24 
1. Моделирование размерных цепей. Моделирование точности размерных цепей фланцевых соединений. Моделирование электронных цепей.
2. Документы объектов стандартизации в сфере метрологии на компоненты систем контроля и измерения.
Билет № 25 
1. Принципы использования методов стандартизации для улучшения качества и менеджмента качества в машиностроении.
2. Средства измерения. Принципы проектирования средств технических измерений и контроля.
Билет № 26 
1. Задача стандартизации в управлении качеством. Фактор стандартизации в функции Методы обеспечения качества в жизненном цикле объектов стандартизации
2.  Выбор средств измерения и контроля.
Билет № 27 
1. Системный анализ в решении проблем стандартизации. 
управляющих процессов. Интеграция управления качеством на базе стандартизации.
2. Метрологическая служба. Основные термины и определения. 































